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摘要:为探明砂质潮土不同土体构型对花生产量和土壤养分的影响 ,在清丰县浅位黏砂壤土 、砂壤

土和砂土上开展了花生不同氮(0 、90 、180 kg /hm
2
)、磷(0 、90 、135 、180 kg /hm

2
)肥料配施增产增效

试验 。结果表明 ,氮磷配施对花生生长具有积极作用 ,不同生育期不同肥料配比处理个花生单穴分

枝数和株高均高于对照 ,其中单穴分枝初花期增加 1 ～ 7个 、盛花期增加 1 ～ 10个 、盛果期和成熟期

增加 1 ～ 9个;株高增高 ,初花期增加 1 ～ 6 cm 、盛果期增加 1 ～ 9 cm 、盛花期和成熟期增加 1 ～ 7 cm ,

但不同土体构型之间无显著差异。花生较对照增产 6. 01%～ 71. 16%,其中砂壤土增产 6. 01%～

67. 58%,浅位黏砂壤土增产 18. 83%～ 68. 19%,砂土增产 14. 46%～ 71. 16%,均以 N 180 kg /hm
2

+P2O 5 90 kg /hm
2
处理最好 。其关键在于饱果数 、百果重的增加 ,其中饱果数单穴增加 1 ～ 9个 ,

百果重增加 8 ～ 39g 。同时 ,氮磷配施可有效提高土壤耕层有机质 ,相应施磷和施氮处理的有效磷

和水解氮也有明显增加 ,但钾素表现为整体降低。因此 ,砂质潮土花生施肥应根据土体构型采用不

同比例的氮磷配施 ,并将氮肥分期施用 ,有条件时适量补钾 ,从而提高肥料利用和产量。
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Abstract:To explo re the ef fect of dif ferent soil configura tions on peanut production and fert ilizer

use , the experiments of different nit rogen(0 ,90 ,180 kg /ha)and phosphorus(0 ,90 ,135 , 180 kg /ha)
fert ili zed on peanut w ere carried out on clip sandy loam , sandy lo am , and sand soil in Qingfeng

county . T he resul ts showed that application of N P fert ilizer had a po sitiv e effect on development

and yield of peanut. The branches o f a sing le point and plant height of peanut w ith dif ferent ferti-

li zers at different g row th stages w ere highe r than those o f CK. The branches of a sing le point in-
creased by 1 - 7 branches at ea rly f low ering stage , 1 - 10 branches at flowe ring stag e , and 1 - 9

branches at full f rui t and maturi ty stag es. The plant height of peanut increased by 1 - 6 cm at early

flow ering stage ,1 - 9 cm at f lowe ring stag e , and 1 - 7cm at full f rui t and maturi ty stages. There
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were no significant differences among dif ferent soi l configurations. The y ield of peanut increased

by 6. 01%- 71. 16%, and it added 6. 01%- 67. 58% on sandy loam , 18. 83%- 68. 19% on clip

sandy loam , and 14. 46%- 71. 16% on sand soil , respectively , with the t reatment of N1 80 P90 the

best. The key of yield increase w as in that the 100-peanut w eight (8 - 39 g) and the number of full

peanuts (1 - 9 pieces /point)was improved. At the same time , the content of o rganic mat ter in cul-
tivated soil w as improved effectively under nit rogen and phosphorus fertilizer applica tion , and that

of pho spho rus and nit rogen w as also increased signif icant ly w hen nit rogen or pho spho rus fert ilizer

w as applied ,but the content of potassium was decreased under all of the treatments. Therefo re ,
the nit rog en and phosphorus fertilizer s should be combined in sandy soil for peanut cultivation ,ni-
t ro gen should be applied by stages to achieve cost saving s and high ef ficiency , and a rational vo-
lume of potassium should also be applied if the condit ion of economy and resource w as feasible.

Key words:Sandy soil;Soil configurat ion;Peanut;Yield;Soil nutrients

　　河南省是花生种植大省 ,其面积占全国种植面

积的 12. 0%,由于花生品种更新慢 ,花生配肥增产

技术普及率不高 ,机械化程度低 ,管理粗放等原因 ,

平均产量一直徘徊在 3 600 ～ 3 900kg /hm
2
。目前对

土体构型方面的研究主要集中在土壤系统分类[ 1] 、

土壤水分变化特征与利用[ 2-5] 和节水灌溉模式[ 6] 、土

壤障碍诊断与土壤肥力评价
[ 4 , 7-9]

、土壤改良和利

用[ 10-11]及产品品质[ 12] 等方面 ,而对作物增产效应和

肥料利用等方面的研究相对较少。为探讨不同土体

构型对肥料利用和作物增产的效果 ,提高中低产田

的生产能力和肥料利用效率 ,在河南省重大社会公

益性科研项目的支持下 ,开展了不同土体构型 、不同

肥料配施对花生生长和增产效应的研究 。

1　材料和方法

根据区域砂质潮土的土体构型特征 ,试验安排

在清丰县韩村乡西柳村(砂土)、王什乡后大村 (浅

位黏砂壤土)、韩村乡库韩村 (砂壤土)。清丰县属

暖温带大陆季风气候 ,四季分明 ,光照充足 ,气候温

和 , 雨量适中 , 全年无霜期 215 d , 年平均气温

13. 4℃,多年平均降水量 700mm ,其中 7 、8 、9 三个

月降水量占全年降水量的 60%。浅位黏砂壤土土

壤耕层有机质 15. 8 g /kg 、全氮 1. 02 g /kg 、全磷

0. 86 g /kg 、水解氮 95. 8mg /kg 、速效磷 21. 3mg /

kg 、速效钾 72. 4mg /kg 。砂壤土土壤耕层有机质

14. 6 g /kg 、全氮 0. 96 g /kg 、全磷 0. 84 g /kg 、水解氮

93. 2 mg /kg 、速效磷 18. 6mg /kg 、速效钾 82. 0mg /

kg 。砂土土壤耕层有机质 9. 1 g /kg 、全氮 0. 92 g /

kg 、全磷 0. 71g /kg 、水解氮 71. 4mg /kg 、速效磷7. 4

mg /kg 、速效钾 59. 6mg /kg 。

根据土壤肥力和花生需肥特征 ,考虑氮肥和磷

肥 2 个肥料因素 。磷肥(P2 O5)设置 0 、90 、135 、

180 kg /hm
2
4个水平 ,氮肥(N)设置 0 、90 、180 kg /

hm2 3 个水平 , 共包括:①0(CK), ②P2O 5 90kg /

hm2 , ③P 2O 5 135 kg /hm2 , ④P 2O 5 180 kg /hm 2 , ⑤N

90 kg /hm
2
, ⑥N 90 kg /hm

2
+ P2O 590 kg /hm

2
, ⑦N

90 kg /hm2 + P2O 5 135kg /hm 2 , ⑧N 90 kg /hm 2 +

P2 O5 180 kg /hm2 , ⑨N 180 kg /hm2 , ⑩N 180kg /

hm
2
+ P2O 5 90 kg /hm

2
, ○11N 180 kg /hm

2
+ P2 O5

135kg /hm2 , ○12N 180 kg /hm2 + P 2O 5 180 kg /hm2

等 12个处理 ,小区面积 20m2 ,3次重复 ,随机排列。

试验用花生品种为冀油 4 号 ,播量为 240 kg /hm
2
,

播种时间为 5月 18 日 。钾肥采用统一施肥管理 ,

K 2O 60 kg /hm2 ,与磷肥和 50%的氮肥作为第 1次

追肥一次施入 ,另 50%氮肥作第 2次追肥施入 。磷

肥为含 P2O 5 12%的过磷酸钙 ,氮肥为含 N 46%的

尿素 ,钾肥为含 K 2O 50%的氯化钾。样品采集和田

间调查分别在初花期 、盛花期 、盛果期 、成熟期进行。

土壤有机质和全氮采用 CNS 元素分析仪法测定 ,土

壤速效氮采用碱解蒸馏法测定 ,土壤全磷由酸溶 -

流动分析仪测定 ,土壤速效磷采用 N aHCO 3 浸提-

流动分析仪测定 ,土壤全钾采用酸消解 - ICP 测定 ,

土壤速效钾采用乙酸铵提取 - ICP 测定 。

2　结果与分析

2. 1　不同处理对不同生育期花生株高和单穴分枝

的影响

2. 1. 1　不同处理对不同生育期花生单穴分枝的影

响　从表 1可以看出 ,不同土体构型砂质潮土不同

肥料配施对花生单穴分枝和株高的影响在不同生育

期表现不同的特征 。不同肥料配施方面 ,所有肥料

处理在 4个生育期的分枝数均高于不施肥处理(对

照),初花期砂壤土 、浅位黏砂壤土和砂土的单穴分

枝分别比其相应对照增加 2 ～ 7 个 、1 ～ 7个 、1 ～ 7

个;盛花期砂壤土 、浅位黏砂壤土和砂土的单穴分枝

分别比其相应对照增加 1 ～ 10 个 、2 ～ 10个 、2 ～ 10
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个;盛果期和成熟期砂壤土 、浅位黏砂壤土和砂土分

别比其相应对照增加 1 ～ 7个 、2 ～ 9个 、2 ～ 9个。土

体构型方面 ,相同肥料处理浅位黏砂壤土和砂土在

所有生育期的单穴分枝数均一样 ,但与砂壤土相比 ,

不同生育时期表现不同的特征:初花期 ,处理 3 、处

理 4 、处理 8三种土体构型的单穴分枝数相同 ,处理

7 、处理 12浅位黏砂壤土和砂土的单穴分枝数增加

1个 ,其他处理则减少 1 ～ 2个。盛花期 ,只有处理 4

三种土体构型的单穴分枝数相同 ,处理 6 、处理 9浅

位黏砂壤土和砂土的单穴分枝数分别减少 3个和 1

个 ,其他处理则增加 1 ～ 4 个。盛果期和成熟期 ,处

理 1 、处理 4 、处理 10三种土体构型的单穴分枝数相

同 ,处理 7 、处理 9浅位黏砂壤土和砂土的单穴分枝

数则减少 1个 ,其他处理增加 1 ～ 3个 。说明土体构

型对花生生长的影响不明显 ,但砂质土壤更适宜于

花生的生长发育。

表 1　不同土体构型肥料配施对花生分枝和株高的影响

项目 生育期 土体构型
处理

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

单穴分枝 /个 初花期 砂壤土 6 8 8 10 8 10 10 12 11 12 13 11

浅位黏砂壤土 5 6 8 10 6 8 11 12 9 10 12 12

砂土 5 6 8 10 6 8 11 12 9 10 12 12

盛花期 砂壤土 9 12 10 15 10 16 15 17 16 18 19 16

浅位黏砂壤土 10 14 12 15 14 13 17 19 15 17 20 18

砂土 10 14 12 15 14 13 17 19 15 17 20 18

盛果期 砂壤土 15 16 17 20 16 19 20 21 20 21 22 20

浅位黏砂壤土 15 17 19 20 18 20 23 23 19 21 24 23

砂土 15 17 19 20 18 20 23 23 19 21 24 23

成熟期 砂壤土 15 16 17 20 16 19 20 21 20 21 22 20

浅位黏砂壤土 15 17 19 20 18 20 23 23 19 21 24 23

砂土 15 17 19 20 18 20 23 23 19 21 24 23

株高 / cm 初花期 砂壤土 10 10 12 13 10 15 15 15 14 13 12 15

浅位黏砂壤土 9 10 12 13 10 10 13 12 15 14 15 15

砂土 9 10 12 13 10 10 13 12 15 14 15 15

盛花期 砂壤土 14 15 16 17 15 18 18 19 18 16 18 20

浅位黏砂壤土 15 15 16 18 16 15 17 18 20 20 22 20

砂土 15 15 16 18 16 15 17 18 20 20 22 20

盛果期 砂壤土 22 21 28 24 23 25 23 24 26 26 22 25

浅位黏砂壤土 18 19 19 22 20 22 25 24 27 26 24 24

砂土 18 19 19 22 20 22 25 24 27 26 24 24

成熟期 砂壤土 22 21 28 24 23 25 23 24 26 26 22 25

浅位黏砂壤土 20 22 21 22 20 22 25 24 27 26 24 24

砂土 20 22 21 22 20 22 25 24 27 26 24 24

2. 1. 2　不同处理对不同生育期花生株高的影响　

表 1还显示 ,不同肥料配施处理在 4个生育期的株

高均高于对照(处理 2和处理 5除外)。初花期砂壤

土 、浅位黏砂壤土和砂土的花生株高分别比其相应

对照增加 2 ～ 5cm 、1 ～ 6cm 、1 ～ 6 cm;盛花期砂壤

土 、浅位黏砂壤土和砂土的株高分别比其相应对照

增加 1 ～ 6cm 、1 ～ 7cm 、1 ～ 7cm;盛果期砂壤土 、浅

位黏砂壤土和砂土分别比其相应对照增加 1 ～

6cm 、1 ～ 9 cm 、1 ～ 9 cm;成熟期砂壤土 、浅位黏砂壤

土和砂土的株高分别比其相应对照增加 1 ～ 6 cm 、

1 ～ 7 cm 、1 ～ 7cm 。土体构型方面 ,相同肥料处理的

浅位黏砂壤土和砂土的花生株高一样 ,但与砂壤土

相比 ,不同生育期有着明显的不同:初花期 ,处理 2 、

处理 3 、处理 4 、处理 5 、处理 12三种土体构型株高

相同 ,处理 9 、处理 11 浅位黏砂壤土和砂土的花生

株高增加 1cm ,其他处理则减少 1 ～ 5cm 。盛花期

与砂壤土相比 ,处理 2 、处理 3 、处理 12 三种土体构

型花生株高相同 ,处理 6 、处理 7 、处理 8浅位黏砂壤

土和砂土的花生株高分别减少 3 cm 、1 cm 和 1 cm ,

其他处理则增加 1 ～ 4cm 。盛果期只有处理 8三种

土体构型的花生株高相同 ,处理 7 、处理 9浅位黏砂

壤土和砂土的花生株高分别增加2 cm 和 1 cm ,其他

处理则降低 1 ～ 4 cm 。成熟期 ,处理 8 、处理 10 三种

土体构型的花生株高相同 ,处理 2 、处理 7 、处理 9 、

处理 11 浅位黏砂壤土和砂土的花生株高增高 1 ～

2 cm ,其他处理降低 1 ～ 7 cm 。说明土体构型对花生

的影响不明显 ,但砂土更适宜于花生的生长发育 。

2. 2　不同处理对花生成产因素的影响

从表 2可以看出 ,不同肥料配施对砂壤土花生

饱果数 、双果数 、百果重 、出仁率均有明显的影响 ,其
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中饱果数除处理 2和处理 4 外 ,较对照增加 2 ～ 11

个 ,以处理 12 效果最好;双果数除处理 2外 ,增加

1 ～ 8个 ,以处理 12效果最好;百果重除处理 2外 ,

增加 11 ～ 27 g ,以处理 10 最高;出仁率提高 3%～

12%,以处理 10最高 。单施磷肥时 ,随施磷肥量的

增加 ,饱果数 、双果数和百果重均表现为先增后减的

趋势 ,并以单施 P2O 5 135 kg /hm2(处理 3)效果最

好 ,其次为 P 2O5 180 kg /hm2(处理 4), P2 O5 90 kg /

hm 2(处理 2)与对照一样。单施氮肥时 ,随施氮量的

增加饱果数 、双果数和百果重增加 ,分别较 CK 增加

2 ～ 5个 、2 ～ 3 个和 13 ～ 18 g 。配施磷肥后 , N

90 kg /hm
2
和 N 180 kg /hm

2
2个氮水平表现为同样

的趋势 ,即随施磷肥量的增加 ,饱果数 、双果数和百

果重增加 ,其中 N 90 kg /hm2 水平分别较处理 5 增

加1 ～ 5个 、1 ～ 3个和 7 ～ 10 g , N 180 kg /hm
2
水平

分别较处理 9增加 3 ～ 6个 、1 ～ 5个和 4 ～ 9 g 。

不同肥料配施对浅位黏砂壤土和砂土花生饱果

数 、双果数的影响比较复杂 ,没有明显的变化规律 ,

但均以高氮用量配施磷肥的效果最好 。其百果重 、

出仁率则表现出明显的增加趋势 ,其中浅位黏砂壤

土和砂土的百果重分别较对照增加 8 ～ 39g 和 9 ～

38 g ,均以处理 10的效果最佳;浅位黏砂壤土和砂

土的出仁率则分别对较照提高 5%～ 13%和 4%～

12%,均以处理 10的效果最佳 。单施磷肥时 ,随施

磷肥量的增加 ,百果重表现为先增后减的趋势 ,其中

以单施 P2O 5 135 kg /hm
2
处理效果最好 , 其次为

P2 O5 180 kg /hm
2
处理;出仁率则以单施 P2O 590kg /

hm2 处理效果最好 ,其次为 P2O 5180 kg /hm 2 处理。

单施氮肥时 ,随施氮量的增加百果重先增后减 ,以 N

90 kg /hm
2
水平较好;出仁率则随施氮量的增加而

增加 ,浅位黏砂壤土和砂土的出仁率则分别提高

8%～ 12%和 6%～ 8%。配施磷肥后 ,N 90 kg /hm2

和 N 180 kg /hm2 2个氮水平表现为同样的趋势 ,但

百果重以 N 180 kg /hm2 的效果较好;出仁率则以 N

90 kg /hm
2
的效果较好;二者在砂土上的效果好于

浅位黏砂壤土。

表 2　不同土体构型肥料配施对花生成产因素和产量的影响

土体构型 处理 饱果数 /个 秕果数 /个 双果数 /个 单果数 /个 百果重 / g 出仁率 /% 产量 /(kg /hm2) 较CK±/%

砂壤土 1 12 4 12 4 145 58 3 004. 5

2 12 4 12 4 145 61 3 184. 5 6. 01

3 15 2 15 2 160 61 3 855. 0 28. 31

4 11 6 13 5 156 62 3 754. 5 24. 98

5 14 6 14 6 158 63 3 970. 5 32. 14

6 15 5 15 5 165 66 4 315. 5 43. 62

7 18 3 16 5 170 65 4 500. 0 49. 78

8 19 3 18 4 168 68 4 444. 5 47. 94

9 17 5 15 7 163 63 4 690. 5 56. 10

10 20 4 16 8 172 70 5 035. 5 67. 58

11 20 4 18 6 169 64 4 879. 5 62. 42

12 23 6 20 9 167 65 4 950. 0 64. 75

浅位黏砂壤土 1 20 4 16 8 139 55 2 785. 5

2 15 2 15 2 147 63 3 310. 5 18. 83

3 24 5 25 4 165 61 3 705. 0 33. 01

4 20 2 20 2 158 60 3 679. 5 32. 11

5 15 3 14 4 169 63 3 910. 5 40. 37

6 20 4 22 2 172 67 3 885. 0 39. 47

7 11 5 13 3 168 67 4 030. 5 44. 68

8 12 4 14 2 175 68 4 129. 5 48. 27

9 12 3 12 3 162 67 4 500. 0 61. 55

10 19 2 17 4 178 68 4 684. 5 68. 19

11 20 3 18 5 174 66 4 635. 0 66. 40

12 27 2 26 3 169 66 4 495. 5 61. 37

砂土 1 16 4 14 6 137 57 2 839. 5

2 14 3 14 3 146 62 3 250. 5 14. 46

3 20 4 20 3 163 61 3 720. 0 31. 01

4 16 4 17 4 157 61 3 780. 0 33. 12

5 15 5 14 5 164 63 3 940. 5 38. 76

6 18 5 19 4 169 67 4 099. 5 44. 39

7 15 4 15 4 169 66 4 264. 5 50. 20

8 16 4 16 3 172 68 4 290. 0 51. 08

9 15 4 14 5 163 65 4 594. 5 61. 82

10 20 3 17 6 175 69 4 860. 0 71. 16

11 20 4 18 6 172 65 4 759. 5 67. 64

12 25 4 23 6 168 66 4 725. 0 66. 40
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2. 3　不同处理对花生产量的影响

不同土体构型不同肥料配施对花生具有明显的

增产效应(表 2)。与对照相比 ,分别增产 6. 01%～

71. 16%,其中砂壤土增产 6. 01%～ 67. 58%, 平均

增产 30. 52%;浅位黏砂壤土增产 18. 83% ～

68. 19%,平均增产 33. 27%;砂土增产 14. 46%～

71. 16%,平均增产 34. 45%,均以处理 10的增产效

果最好。与相应对照相比 ,砂壤土单施磷肥平均增

产 19. 75%,单施氮肥平均增产 44. 13%, N 90 kg /

hm
2
配施磷肥平均增产 47. 11%, N 180 kg /hm

2
配

施磷肥增产 64. 71%;浅位黏砂壤土单施磷肥平均

增产 27. 98%, 单施 氮肥 平 均增 产 50. 97%,

N 90 kg /hm
2
氮水平配施磷肥平均增产 44. 14%,

N 180kg /hm2氮水平配施磷肥增产 65. 32%;砂土

单施磷肥平均增产 26. 20%,单施氮肥平均增产

50. 29%, N 90 kg /hm2 氮水平配施磷肥平均增产

48. 55%, N 180 kg /hm
2
氮水平配施磷肥增产

68. 39%。总之 ,肥料配施对砂土的增产效果最好 ,

其次为浅位黏砂壤土和砂壤土 。

2. 4　不同处理对土壤养分的影响

从表 3可以看出 ,不同土体构型对土壤养分的

影响具有相同的变化趋势。其中钾素表现为整体的

降低趋势 ,相应的氮磷处理则对提高土壤耕层的速

效磷和水解氮具有明显效果。与基础土样相比 ,浅

位黏砂壤土的耕层有机质提高 0. 1 ～ 0. 5g /kg;配施

磷肥处理速效磷提高 0. 5 ～ 4. 7mg /kg ,单施氮肥处

理速效磷降低 1. 4 ～ 1. 7mg /kg;相应氮肥配施处理

水解氮提高 0. 2 ～ 1. 6mg /kg ,速效钾降低 0. 4 ～ 4. 3

mg /kg 。砂壤土的耕层有机质提高 0. 1 ～ 0. 6mg /

kg;氮肥处理水解氮提高 1. 2 ～ 2. 2mg /kg ,但其他

处理水解氮则降低 0. 6 ～ 1. 1mg /kg ;配施磷肥处理

速效磷增加 0. 2 ～ 1. 7mg /kg ,其他处理速效磷则降

低 0. 1 ～ 0. 3mg /kg ;速效钾降低 0. 2 ～ 2. 8mg /kg 。

砂土的耕层有机质增加 0. 1 ～ 0. 4mg /kg;施氮处理

水解氮增加 0. 1 ～ 2. 0mg /kg ,其他处理水解氮降低

0. 2 ～ 1. 6mg /kg;施磷处理的速效磷增加 0. 2 ～

2. 1mg /kg ,其他处理略有降低 ,减少 0. 1 ～ 0. 2mg /

kg;速效钾减少 0. 2 ～ 1. 4mg /kg 。总之 ,不同土体

构型之间土壤有机质和有效氮磷钾养分在不同土体

构型之间只是变化幅度不同 ,总体趋势一致 ,即增施

氮磷有利于提高耕层养分 ,促进耕地培育 ,否则将导

致有效养分的减少 。

表 3　不同土体构型肥料配施对土壤养分的影响

土体构型 土壤养分
基础

土样

处理

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

浅位黏砂壤土 有机质 /(g /kg) 15. 8 15. 8 15. 8 16. 0 15. 9 16. 0 16. 2 16. 1 16. 2 16. 1 16. 4 16. 3 16. 2

速效磷 /(mg /kg) 21. 3 21. 3 22. 1 25. 4 26. 0 19. 9 21. 8 23. 2 25. 3 19. 6 20. 8 22. 7 24. 6

水解氮 /(mg /kg) 95. 8 90. 3 94. 4 94. 6 95. 3 96. 3 96. 1 96. 0 96. 1 97. 4 97. 0 96. 4 96. 8

速效钾 /(mg /kg) 72. 4 71. 8 72. 3 72. 0 72. 0 71. 6 71. 4 69. 3 70. 6 71. 3 70. 5 68. 3 68. 4

砂土 有机质 /(g /kg) 9. 1 8. 9 9. 1 9. 3 9. 1 9. 2 9. 3 9. 4 9. 2 9. 2 9. 4 9. 5 9. 4

速效磷 /(mg /kg) 7. 4 7. 2 7. 8 8. 0 9. 5 7. 4 7. 6 8. 4 9. 0 7. 3 7. 8 8. 3 8. 5

水解氮 /(mg /kg) 71. 4 69. 8 71. 0 70. 4 71. 2 72. 3 72. 2 72. 0 71. 5 73. 4 73. 1 72. 5 72. 7

速效钾 /(mg /kg) 59. 6 58. 6 59. 4 59. 2 59. 4 59. 2 58. 8 58. 2 58. 4 59. 0 58. 9 58. 2 58. 2

砂壤土 有机质 /(g /kg) 14. 6 14. 5 14. 7 14. 9 14. 8 14. 7 14. 7 14. 9 14. 8 14. 8 15. 0 15. 2 14. 9

速效磷 /(mg /kg) 18. 6 18. 5 18. 8 19. 4 20. 2 18. 4 19. 3 19. 7 20. 3 18. 3 18. 8 19. 7 20. 0

水解氮 /(mg /kg) 93. 2 92. 2 92. 4 92. 6 92. 3 94. 3 94. 1 94. 2 94. 1 95. 4 95. 0 94. 4 94. 8

速效钾 /(mg /kg) 82. 0 81. 3 81. 8 81. 4 81. 4 81. 2 80. 8 80. 2 80. 4 81. 0 79. 9 79. 2 79. 2

3　结论

1)不同肥料配施下花生不同生育期的分枝数

和株高均显著高于对照 ,但不同土体构型之间没有

显著差异 。

2)不同肥料配施对不同土体构型花生成产因素

的影响有着明显的不同。除P2O 5 90kg /hm2 和 P2O5

180 kg /hm2外 ,其他处理对砂壤土花生饱果数 、双果

数 、百果重 、出仁率的提高均有明显的促进作用 ,其中

饱果数较对照增加2 ～ 11个 ,双果数增加 1 ～ 8个 ,百

果重增加 11 ～ 27 g ,出仁率提高 3%～ 12%。对浅位

黏砂壤土和砂土花生饱果数 、双果数的影响均以高氮

用量配施磷肥的效果最好 ,百果重 、出仁率则表现出

明显的增加趋势 ,其中浅位黏砂壤土百果重和出仁率

较对照增加 8 ～ 39 g 和 5% ～ 13%;砂土则分别提高

9 ～ 38 g和 4%～ 12%,均以 N180 +P90的效果最佳。单

施磷肥时 ,饱果数 、双果数和百果重以P2O5 135kg /hm
2

处理效果最好;单施氮肥时 ,随施氮量的增加饱果数 、

双果数和百果重增加;配施磷肥后 ,随施磷肥量的增

加饱果数 、双果数和百果重增加 , (下转第 95页)
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抑制效果不如糖类活性物 。一般来说 ,粗提物抗菌

或抑菌 EC50值越小 ,越具有开发成植物源杀菌剂的

可能 ,如果粗提物活性成分单一 、含量微量且活性

高 ,则具有开发先导化合物的潜力 。如果粗提物活

性是由于多种成分综合作用的结果 ,资源又比较丰

富 ,可以考虑直接开发成植物源杀菌剂
[ 9]
。另外 ,在

试验中发现 ,6种中草药活性物随着时间的延长 ,抑

菌持续性较好 ,没有较大幅度降低的现象。基于上

述原因 ,这 6种中草药值得进一步深入研究。

虽然 6种中草药提取物在室内测试中表现出较

好的抑菌效果 ,但其在活体试验中是否也能表现出

显著的防治效果 ,尚待进一步的研究和证实 ,此外 ,

各种活性物的成分 、抑菌机制等还需进一步研究 。

考虑到植物源抑菌活性物容易与其他药剂复配的优

点 ,正在进行相关活性物复配方面的试验 ,以期为烟

草黑胫病的防治提供一些对策 。
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(上接第 80页)　其中 N 90 kg /hm
2
配施磷肥 ,各处

理分别较 N 90kg /hm
2
处理增加 1 ～ 5个 、1 ～ 3个和

7 ～ 10g ,N 180 kg /hm2 水平配施磷肥 ,各处理分别较

N 180kg /hm2处理增加3 ～ 6个 、1 ～ 5个和 4 ～ 9g 。

3)不同土体构型不同肥料配施对花生具有明

显的增产效应。与对照相比 ,其他处理花生分别增

产 6. 01%～ 71. 16%, 其中砂壤土增产 6. 01%～

67. 58%,平均增产 30. 52%;浅位黏砂壤土增产

18. 83%～ 68. 19%, 平均增产 33. 27%;砂土增产

14. 46%～ 71. 16%, 平均增产 34. 45%, 均以 N

180 kg /hm2 + P2 O5 90 kg /hm2 处理的增产效果最

好。不同土体构型以砂土的效果最好。

4)氮磷配施对提高不同土体构型的土壤耕层

养分的改善具有积极作用 。其中土壤耕层的有机质

增加 ,相应施磷和施氮处理的有效磷和水解氮也有

明显增加 ,但钾素表现为整体降低 。因此 ,砂质潮土

应适量补钾。
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