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油茶传粉昆虫研究现状和保护策略
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摘要：油茶是重要的木本油料树种，制约油茶生产的最主要问题是授粉问题。鉴此，对油茶的传粉生物
学、传粉昆虫的种类及主要传粉昆虫的特点进行了综述，并就传粉昆虫的资源保护提出了建议。
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　　油茶（Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｏｌｅｉｆｅｒａ）是我国重要的木本油
料树种，茶油集食用和医疗保健于一身，被誉为
“东方橄榄油”，其副产品茶枯饼经深加工可生产洗
发液、饲料、生物农药等，附加值非常高［１－２］。但是
由于一系列原因，油茶产量一直受到制约，严重影
响油茶种植的经济效益，其中最主要的原因是授粉
问题。油茶是异花虫媒授粉树种，自花和风媒授粉
坐果率很低，仅仅为０～３％［３］。鉴此，对油茶的传
粉生物学、传粉昆虫的种类及主要传粉昆虫的特点
进行了综述，并就传粉昆虫的资源保护提出了建议，
以期通过保护和利用传粉昆虫，达到提高油茶产量
的目的。

１　油茶的传粉生物学

邓园艺等［１］研究表明，油茶不存在无融合生殖
和自花授粉现象，其结实基本依赖传粉者。油茶多
在１０月中下旬开始开花，花期较长，整个花期可达

８０ｄ之久。单花花期一般为４～５ｄ，开花后第１天

即具有较高的可授性，４ｄ后基本失去可授性，第５
天全部失去可授性。花瓣多于１０：００左右张开，之
后花药开始开裂，在１～２ｈ内全部裂开，１７：００左右
花瓣重新卷起闭合［４］。这就要求传粉昆虫能适应秋
冬季节的寒冷天气，且必须在１０：００－１７：００完成采
蜜授粉。油茶的花粉量异常大，单花花粉量平均达
到了（２９３　７５９．９±３９　２６２．６）粒，最大单花花粉量约
为６４３　５６６．９７粒。同时，油茶的花蜜量也非常大，
每朵花高达（４２１．２±１４．０）μＬ，是一般植物花蜜量
的几十倍［１］。这对花粉花蜜需求量极大的传粉昆虫
是相当具有吸引力的。

２　油茶传粉昆虫种类

油茶由于其花开时期、含蜜量、花蜜组成成分等特
有的生物学习性，对传粉昆虫要求较严格。已报道的
油茶传粉昆虫种类有油茶地蜂、大分舌蜂、纹地蜂、胡
蜂等膜翅目昆虫、少量双翅目蝇类、鳞翅目蝶类和鞘翅
目甲虫等５０余种，常见种类近３０种［３，５－６］，具体见表１。
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表１　油茶传粉昆虫的种类

目 科 种

膜翅目
（Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ）

分舌蜂科
（Ｃｏｌｌｅｔｉｄａｅ）

１．大分舌蜂
（Ｃｏｌｌｅｔｅｓ　ｇｉｇａｓ　Ｃｋｌｌ）

地蜂科
（Ａｎｄｒｅｎｉｄａｅ）

２．纹地蜂
（Ａｎｄｒｅｎａ　ｓｔｒｉａｔａ）
３．油茶地蜂

（Ａｎｄｒｅｎａ　ｃａｍｅｌｌｉａ　Ｗｕ）
４．浙江地蜂

（Ａｎｄｒｅｎａ　ｃｈｋｉａｎｇｅｎｓｉｓ）
５．湖南地蜂

（Ａｎｄｅｒｎａ　ｈｕｎａｎｅｎｓｉｓ）
蜜蜂科
（Ａｐｉｄａｅ）

６．中华蜜蜂
（Ａｐｉｓ　ｃｅｒａｎａ　ｃｅｒａｎａ）
７．毛跗黑条蜂

（Ａｎｔｈｏｐｈｏｒａ　ｐｌｕｍｉｐｅｓ（Ｐａｌｌａｓ））
胡蜂科
（Ｖｅｓｐｉｄａｅ）

８．黄腰胡蜂
（Ｖｅｓｐａａｆｆｉｎｉｓ（Ｌｉｎｎａｅｕｓ））

９．基胡蜂
（Ｖｅｓｐａ　ｂａｓａｌｉｓ　Ｓｍｉｔｈ）
１０．黑盾胡蜂

（Ｖｅｓｐａ　ｂｉｃｏｌｏｒ　Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）
１１．金环胡蜂

（Ｖｅｓｐａ　ｍａｎｄａｒｉｎｉａ　Ｓｍｉｔｈ）
１２．墨胸胡蜂

（Ｖｅｓｐａ　ｎｉｇｒｉｔｈｏｒａｘ　Ｂｕｙｓｓｏｎ）
１３．北方黄胡蜂

（Ｖｅｓｐｕｌａ　ｒｕｆａ（Ｌｉｎｎａｅｕｓ））

１４．施黄胡蜂
（Ｖｅｓｐｕｌａ　ｓｃｈｒｅｎｃｋｉｉ
Ｒａｄｏｓｚｋｏｗ　ｓｋｙ）

蚁科
（Ｆｏｒｍｉｃｉｄａｅ）

１５．双齿多刺蚁
（Ｐｏｌｙｒｈａｃｈｉｓ　ｄｉｖｅｓ　Ｓｍｉｔｈ）

双翅目
（Ｄｉｐｔｅｒａ）

蝇科
（Ｍｕｓｉｃｄａｅ）

１６．疏斑纹蝇
（Ｇｒａｐｈｏｍｙａｐａｕｃｉｍａｃｕｌａｔａ　Ｏｕｃｈｉ）

１７．斑蹠齿股蝇
（Ｈｙｄｒｏｔａｅａ　ｃｈａｌｃｏｇａｓｔｅｒ

Ｗｉｅｄｅｍａｎｎ）

１８．紫翠蝇
（Ｎｅｏｍｙｉａ　ｇａｖｉｓａ　Ｗａｌｋｅｒ）

丽蝇科
（Ｃａｌｌｉｐｈｏｒｉｄａｅ）

１９．等彩蝇
（Ｉｓｏｍｙｉａｓｐ．）
２０．异色口鼻蝇

（Ｓｔｏｍｏｒｈｉｎａ　ｄｉｓｃｏｌｏｒ　Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）
食蚜蝇科
（Ｓｙｒｐｈｉｄａｅ）

２１．黑带食蚜蝇
（Ｅｐｉｓｙｒｐｈｕｓ　ｂａｌｔｅａｔｕｓ　Ｄｅ　Ｇｅｅｒ）

２２．羽芒宽盾食蚜蝇
（Ｐｈｙｔｏｍｉａ　ｚｏｎａｔａ　Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）

寄蝇科
（Ｔａｃｈｎｉｄａｅ）

２３．松毛虫小盾寄蝇
（Ｎｅｍｏｓｔｕｒｍｉａ　ａｍｏｅｎａ　Ｍｅｉｇｅｎ）

２４．蚕饰腹寄蝇
（Ｂｌｅｐｈａｒｉｐａ　ｚｉｂｉｎａ（Ｗａｌｋｅｒ））

鳞翅目
（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）

灰蝶科
（Ｌｙｃａｅｎｉｄａｅ）

２５．雅灰蝶
（Ｊａｍｉｄｅｓ　ｂｏｃｈｕｓ　Ｃｒａｍｅｒ）

弄蝶科
（Ｈｅｓｐｅｒｉｉｄａｅ）

２６．隐纹谷弄蝶
（Ｐｅｌｏｐ　ｉｄａｓｍａｔｈｉａｓ（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ））

粉蝶科
（Ｐｉｅｒｉｄａｅ）

２７．宽边黄粉蝶
（Ｅｕｒｅｍａ　ｈｅｃａｂｅ（Ｌｉｎｎａｅｕｓ））

２８．菜粉蝶
（Ｐｉｅｒｉｓ　ｒａｐａｅ（Ｌｉｎｎａｅｕｓ））

３　油茶主要传粉昆虫的特点

３．１　油茶地蜂（Ａｎｄｒｅｎａ　ｃａｍｅｌｌｉａ　Ｗｕ）
３．１．１　分类和形态特征　油茶地蜂属于膜翅目（Ｈｙ－
ｍｅｎｏｐｔｅｒａ），蜜蜂总科（Ａｐｏｉｄｅａ），地蜂科（Ａｎｄｒｅｎｉｄａｅ），
地蜂属（Ａｎｄｒｅｎａ）［７］，分布于浙江、江西、湖南、贵州等
地［６］。体黑色带黄褐色有光泽，雌蜂长９～１２ｍｍ，雄蜂
长８～１１ｍｍ，喙长４ｍｍ，舌成管状；臀伞金黄色；唇基

中央稍凹陷（似压平状）；上唇枕突前缘中央明显凹陷；
后足胫节毛刷金黄色［６］。

３．１．２　生物学习性　油茶地蜂为典型的独栖性种类，

１ａ多发生１代［８－９］。每年１１月中旬到１２月上旬产卵，
卵圆形，米黄色，直径约１ｍｍ。卵期为１０ｄ左右。幼
虫乳白色，体１１节，弯曲，低龄幼虫体长０．８～１．３ｃｍ，
质量３９～６３ｍｇ。老熟幼虫体长可达１．５ｃｍ，质量
９０ｍｇ。幼虫期２４ｄ左右。以老熟幼虫进入滞育，滞育
期约２４１ｄ，翌年９月中旬开始化蛹，裸蛹，颜色由乳白
色逐渐变为淡黄色，长１．０～１．２ｃｍ，蛹期约３０ｄ。１０月
中下旬开始羽化，雄蜂早于雌蜂３ｄ左右，雄蜂寿命约
１８ｄ，雌蜂约３８ｄ［１０］。该蜂交配多在９：００－１１：００，大多
数在地上，少数在叶面，时间为３０ｓ至１ｍｉｎ。雄蜂交尾
后即死亡。交配后的雌蜂在羽化地点附近选址筑巢，
一般在油茶林中或油茶林附近。林地郁密度和土壤土
质状况对其是否选择筑巢和巢穴结构有影响［１１］，一般
土质松软、杂质少的裸土或仅被浅草的地方地蜂分布
较多。１头雌虫挖掘筑造１个巢穴，巢穴为无分岔的单
支洞，主道在土质较好的地方倾斜角小，而在杂质多的
土中，倾斜角较大，曲折。在一定深度之下，主道周边
出现由小径连接主道的近椭圆形虫室，其通常在远主
道端略向下倾斜。当成虫营造好一个虫室后，在虫室
内壁均匀涂满唾液和蜡的混合物以保持虫室内的湿

度，然后开始外出采集花粉回到虫室内制造花粉球并
在其上产卵，每个花粉球上产卵１枚，之后填堵小径，
封闭虫室；随后继续向下挖掘主道，在下一个选定的位
置开始营造下一个虫室［１１］。

３．１．３　传粉生物学　该蜂传粉效率较高。据报道，其
晴朗天气外出，平均每天出洞访花３～５次，多数为２～
３次，访花３０朵，每次可携带花粉１３万粒。据夏剑萍
等［５］报道，林内有蜂５～１０头／株（且分布均匀）时，油茶
坐果率可达７０．００％。

３．２　大分舌蜂（Ｃｏｌｌｅｔｅｓ　ｇｉｇａｓ　Ｃｋｌｌ）
３．２．１　分类和形态特征　大分舌蜂属于膜翅目（Ｈｙ－
ｍｅｎｏｐｔｅｒａ），蜜蜂总科（Ａｐｏｉｄｅａ），分舌蜂科（Ｃｏｌｌｅｔｉｄａｅ）
分舌蜂属（Ｃｏｌｌｅｔｅｓ　Ｌａｔｒｅｉｌｌｅ），分布于浙江、福建等
地［６］。体中型，雌蜂长１８～２２ｍｍ，雄蜂长１４～
１６ｍｍ。头部宽度大于长度，颅顶后缘凹陷。唇基点
刻较粗，呈纵排排列，喙长约２ｍｍ，舌分叉。体黑色，
体被黄褐色毛。颜面、颅顶、颊、胸部背板和侧板、节
间及腹部第１节背板基部黄褐色毛密生。腹部较长，
第１－５腹节背板后缘具有黄色宽毛带，３－６节背板
被短黄褐色毛，以５－６节最密。足被浅黄色毛，尤以
后足转节及腿节较长，是雌蜂的采粉器官［６］。

３．２．２　生物学习性　大分舌蜂属独栖性种类，１ａ发
生１代，１０－１１月份成虫羽化，雌虫比雄虫羽化晚
２～５ｄ。雄蜂羽化后钻出地面即在地面飞旋，等待雌蜂
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飞出交尾。一般８：３０－１２：００为该蜂的交尾活跃期，
据调查，８：００－１６：００交尾的大分舌蜂可占全日交尾
数量的８２．７％之多［１２］。雌虫只交尾一次，交尾后取
食油茶花蜜，并钻洞营巢产卵。大分舌蜂多营巢于砂
层深厚、湿润而较为隐蔽的坡地。据报道，地下水位
过高不利于大分舌蜂的栖息，长期湿润下蜂包幼虫死
亡率高于正常的１０％～２０％。蜂巢洞道弯曲，深
４６～８０ｃｍ，有主侧道，侧道３～５ｃｍ，蜂孔成群分布，
可多达３０个／ｍ２。雌蜂产卵于花粉球上，每球１粒，
并做蜡衣封盖填土于侧道，另挖侧道继续产卵。卵长
筒形，一端略小，长２．９～３．１ｍｍ，直径１．０ｍｍ。卵期
１０ｄ左右，多则２０ｄ。次年９－１０月份化蛹，裸蛹，长
１５～２２ｍｍ，蛹期１５ｄ左右［１３］。

３．２．３　传粉生物学　大分舌蜂主要由雌蜂帮助油茶
授粉，雄蜂只采食花蜜作补充营养。气温超过７～
１０℃蜂外出活动，超过１０～１４℃后活动频繁［１２］，日落
后多不活动。每天出洞１０～１７次，直接停留在花蕊
上或在花蕊上爬动，前足向后拍打，将花粉收集到后
足花粉篮，同时将头伸入花柱底部取食花蜜。大分舌
蜂在每朵花上约能采集５万粒花粉，每次回巢可携带
４０万粒花粉。每天访花超过１００朵，可筑一只花粉
０．１～０．３ｇ，约２９０万～７２０万粒，平均４７３万粒的粉
包。据报道，经大分舌蜂采集后柱头可粘３　０００～
５　０００粒花粉，坐果率可达８６．３％，引进大分舌蜂的油
茶林地增产３０％～１００％。在油茶花开期间，油茶林
地只要达到一树一蜂或一树二蜂，授粉媒介可基本
解决［１３］。
３．３　其他传粉昆虫
除了地蜂科、分舌蜂科传粉昆虫外，胡蜂、蝇类、

鳞翅目昆虫均有一定的传粉作用［３］。胡蜂科传粉昆
虫主要包括黑盾胡蜂、墨胸胡蜂、金环胡蜂、黄腰胡
蜂、基胡蜂等，个体一般较大，体壁多毛，飞行能力强，
活动迅速。其访花的主要目的是取食花蜜，在取食花
蜜过程中可使体壁上粘附的花粉接触到柱头从而完

成授粉，具有一定传粉作用。但由于胡蜂并不采集花
粉，其传粉效率不如大分舌蜂和油茶地蜂。另外，胡
蜂科昆虫多数为捕食性，在访花的同时经常捕食大分
舌蜂等其他传粉昆虫。双翅目蝇类的传粉效率较低。
蝇类偏爱取食花蜜，无专门携带花粉的器官，但其身
体具刚毛，可携带少量花粉，对传粉起到一定作用。
由于油茶开花季节为冬季，鳞翅目传粉昆虫很少，且
其访花的主要目的是取食花蜜，在此过程中起到一定
授粉作用，但由于数量少，对油茶的传粉作用有限。

４　传粉昆虫的资源保护和今后的研究
重点

鉴于油茶传粉昆虫特有的生物学习性，笔者认

为，该类野生蜂的保护应该注意以下几个方面的问
题：（１）在油茶产地对地蜂类传粉昆虫的基本知识进
行宣传和普及，防止人为捕杀地蜂和无意间对地蜂巢
穴的破坏。（２）地蜂科昆虫在地下营巢，过于板结或
过于疏松的土地均不利于成蜂繁衍，故可结合地蜂的
营巢习性改造油茶林地，多营造沟凹、坡地等砂层深
厚的土地环境。（３）针对目前人工引放技术１ａ保存
率较低和次年成蜂繁殖成功率低下的问题，可对油茶
产地连续多年进行引放，直到形成稳定的种群。
（４）控制油茶产地胡蜂科蜂类和艳斑蜂等地蜂天敌种
群。（５）注意油茶产地环境的保护和农药的使用。
地蜂科传粉蜂类为地下营巢昆虫，其巢穴及虫

室内的适宜温度、适宜湿度等因素目前尚未完全弄
清。目前对油茶主要传粉昆虫油茶地蜂、大分舌蜂
等的利用多停留在野生蜂保护方面。笔者认为，今
后应该加强对该类昆虫生活环境的研究，以期能形
成对油茶主要传粉昆虫的大规模工业化生产和利用

的局面，从而达到提高油茶产量的目的。
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