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不同激素配比对旱稻愈伤组织诱导率的影响

郭晓丽 ,白丽荣 ,时丽冉
(衡水学院 生命科学系 , 河北 衡水 053000)

摘要:以 2个不同旱稻品种为材料 ,利用不同的培养基和激素相结合 ,对影响旱稻成熟种子愈伤组

织诱导率的因素进行了研究。结果表明 ,NB培养基可提高旱稻愈伤组织出愈率 ,且 2 , 4-D与6-BA

不同质量浓度配比对愈伤组织的培养效果不同。2 , 4-D为 4.0mg/L ,6-BA 为 1.0mg/L 时品种旱

1愈伤组织的诱导率最高(76.8%), 2 , 4-D 为 1.0mg/ L , 6-BA 为 1.5mg/L 时诱导率最低

(30.4%);2 , 4-D 为 2.0mg/ L , 6-BA 为 1.0mg/ L 时品种夏旱 51 愈伤组织的诱导率最高

(78.3%), 当 2 ,4-D为 4.0mg/L ,6-BA 为 1.0mg/L 时诱导率最低(10.9%)。
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Effects of Dif ferent H ormone Ratios on Callus

Induction Rate of U pland Rice

GUO Xiao-li ,BAI Li-rong ,SHI Li-ran
(Depar tment o f Life Science , Hengshui Univer sity , Hengshui 053000 , China)

Abstract:The inf luences of dif ferent media and ho rmones on callus induction rate of tw o upland

rice va rieties w ere studied.The resul ts show ed tha t the medium NB could improve the callus in-
duction rate of upland rice , and dif ferent ratio s o f 2 ,4-D to 6-BA had dif ferent culture effects on

callus.Fo r the variety Han 1 , the callus induction ra te w as the highest(76.8%)on the medium

NB plus 4.0mg/ L 2 ,4-D and 1.0mg/ L 6-BA , and the lowest(30.4%)on the medium NB plus 1.
0mg/ L 2 ,4-D and 1.5mg/ L 6-BA .For Xiahan 51 , the callus induct ion rate w as the highest(78.

3%)on the medium NB plus 2.0mg/L 2 , 4-D and 1.0mg/L 6-BA , and the lowe st (10.9%)on

the medium NB plus 4.0mg/L 2 ,4-D and 1.0mg/ L 6-BA.
Key words:U pland rice;Callus;Induction rate;Hormone

　　旱稻作为栽培稻的一种生态类型 ,具有耐旱性

强 ,需水量少的特点 ,是旱作农业的最佳旱粮作物之

一。因此 ,发展旱稻生产对于进一步开发利用生物

资源 , 解决干旱地区缺粮问题具有极为深远的

意义
[ 1]
。

干旱缺水是 21世纪面临的重大问题。目前 ,许

多国家把耐旱型稻作研究纳入重要议程 ,国际水稻

所已将陆稻开发列入本世纪初的重点研究领域。面

对我国人口不断增长 ,人均耕地面积不断减少 ,旱情

频繁 ,用水日趋紧张的状况 ,如何开发新的耕地 ,发

展节水型旱作农业 ,增加粮食产出渠道 ,增强稻作抗

旱能力 ,是我国 21世纪急迫而艰巨的任务[ 2] 。本研

究以旱稻品种旱 1和夏旱 51成熟种子为材料 ,研究

了不同培养基及不同外源激素配比对旱稻愈伤组织

的影响 ,以期获得最佳状态的愈伤组织 ,提高旱稻成

熟种子的出愈率。

1　材料和方法

1.1　材料

旱稻品种旱 1和夏旱 51均由河北省农科院旱
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作所提供 。

1.2　方法

1.2.1　愈伤组织诱导培养基配制　诱导培养基以

NB(N6 大量元素 、B5 微量元素 、B5有机元素及无

机成分)和 MS 为基本培养基 ,附加一定种类和质

量浓度的激素(表 1)以及适量的脯氨酸 、水解酪蛋

白 、谷氨酰氨和蔗糖。基本培养基采用 MS 和 NB ,

愈伤组织培养基激素配比设 7 个组合:MSD2B1 、

NBD2B1 、NBD2B1.5 、NBD1B1 、NBD1B1.5 、NBD4B1.5 、

NBD4B1 ,pH 值调至 5.8 。

表 1　不同激素配比的培养基

激素
激素组合

MSD2B1 NBD1B1 NBD1B1.5 NBD2B1 NBD2B1.5 NBD4B1 NBD4B1.5

2 , 4-D

6-BA

2.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.5

2.0

1.0

2.0

1.5

4.0

1.0

4.0

1.5

　注:MSD2B1表示 MS培养基中 2 , 4-D 的质量浓度为 2.0mg/ L , 6-BA 的质量浓度为 1.0m g/ L ,其余类推。下表同

1.2.2　种子消毒　用体积分数 75%的乙醇灭菌

1 ～ 3min(猛摇),再用质量分数 2.5%的次氯酸钠分

别处理 2次 ,每次 15min (每次在无菌工作台中间

隔 5m in猛摇 1次)。然后用无菌水冲洗 3 ～ 4次再

浸泡 40min 后用无菌水洗 10 遍 ,后于无菌滤纸上

晾干 。

1.2.3　培养方法　将灭菌的种子置于不同激素配

比的愈伤组织诱导培养基上 ,用封口膜将培养皿封

口 ,置于恒温培养箱中 26 ～ 28℃暗培养。

1.2.4　结果观测与统计方法　接种后每隔 3 ～ 5 d

观察 1 次 , 25 ～ 30 d后统计出愈率 ,计算公式如下:
出愈率=产生愈伤组织的种子数/接种的种子数×100%。

2　结果与分析

2.1　不同质量浓度激素对旱稻愈伤组织诱导率的

影响

将成熟种子接种到诱导培养基上培养 , 2 周后

可观察到由盾片处长出的 2 ～ 3mm 大小的初始愈

伤组织 ,呈淡黄色 、质地坚硬 、紧凑。25 ～ 30 d后进行

出愈率的统计。由表 2 、表 3可见 ,2 ,4-D与 6-BA 配

合使用对种胚的愈伤诱导效果不同 。从愈伤诱导率

上看 ,基础培养基同为 NB培养基时 ,对于旱 1来说 ,

2 ,4-D 为 4.0mg/ L , 6-BA 为 1.0mg/ L 时出愈率最

高 ,可达到 76.8%;当 2 , 4-D 为 1.0mg/L , 6-BA 为

1.5mg/L 时出愈率最低 ,仅为30.4%,出愈率两者相

差 46.4个百分点。对夏旱 51 来说 , 当 2 , 4-D 为

2.0mg/L ,6-BA 为 1.0mg/L 时出愈率最高 ,可达到

78.3%;当 2 ,4- D为 4.0mg/L ,6-BA 为 1.0mg/L 时

出愈率最低 ,仅为 10.9%,两者出愈率相差 67.4个百

分点。同时还发现 ,对旱 1而言 ,随着激素质量浓度

的升高 ,愈伤组织出愈率呈现较大的上升趋势 ,其中

NBD4B1培养基的愈伤组织出愈率和 NBD1B1 中相

比高出了1倍 ,说明旱 1对高质量浓度的 2 ,4-D有较

好的适应能力。而夏旱 51则对高质量浓度的 2 ,4-D

适应性较差 ,随着质量浓度的升高出愈率降低了近

60个百分点。

表 2　旱 1 成熟种子的愈伤组织诱导情况

项目 MSD2B1 NBD1B1 NBD1B1.5 NBD2B1 NBD2B1.5 NBD4B1 NBD4B1.5

种子数/个 69 69 69 69 69 69 69

出愈数/个 41 25 21 44 29 53 36

出愈率/ % 59.4 36.2 30.4 63.8 42 76.8 52.2

表 3　夏旱 51 成熟种子的愈伤组织诱导情况

项目 MSD2B1 NBD1B1 NBD1B1.5 NBD2B1 NBD2B1.5 NBD4B1 NBD4B1.5

种子数/个 46 46 69 46 46 46 46

出愈数/个 31 17 18 36 22 5 7

出愈率/ % 67.4 37 26.1 78.3 47.8 10.9 15.2

2.2　培养基成分对旱稻愈伤组织诱导率的影响

不同基因型旱稻品种在MS 和 NB 培养基上愈伤

组织诱导存在一定差异 ,由表 2和表 3可以看出 ,在同

等激素水平上 ,旱1和夏旱51在MS 上的愈伤组织诱

导率分别为 59.4%和 67.4%,比其在 NB 培养基上分

别低 4.4、10.9个百分点。并且这 2 个品种中以夏旱

51的适应性最好 ,在这 2种培养基上愈伤组织诱导率

均在 60%以上。由此可见 ,在2 ,4-D和6-BA质量浓度

分别为2.0mg/L和 1.0mg/L 时 ,NB培养基中旱稻的

愈伤组织出愈率略高于 MS培养基中的出愈率。
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3　讨论

对于旱稻而言 ,很多组织或器官均可作为外植体

成功地诱导愈伤组织并再生植株 ,但成熟种子是诱导

愈伤组织的常用材料。成熟种子的来源广 ,取材不受

季节和地理环境限制;而且接种操作方便 ,出愈率较

高 ,分化再生所需要的周期较短
[ 3]
。为提高研究应用

的普遍性 ,在试验中选用了旱稻的成熟种子作为外植

体来诱导愈伤组织 ,这样更有利于试验的进行。

植物组织培养中 ,影响愈伤组织的因素是多方

面的 ,而植物激素是愈伤组织诱导的关键性因素[ 4] 。

2 ,4-D与 6-BA 配合使用对提高旱稻成熟种子愈伤

组织诱导率有显著作用 ,因此 ,在实际工作中 ,选择

合适的培养基和适当的激素配比 ,是旱稻转基因育

种过程中提高转化率的重要前提。从本研究结果可

以看出 ,在旱稻成熟种胚愈伤组织诱导中 ,愈伤组织

诱导率及愈伤组织的质量取决于品种基因型 、诱导

培养基及激素等多种因素相互影响 、相互作用 。首

先 ,选择适宜的培养基是提高愈伤组织诱导频率 ,获

得高质量愈伤组织的基础 。在诱导培养基中添加一

定质量浓度配比的 2 ,4-D和 6-BA 对提高稻类成熟

胚的愈伤组织诱导率有一定的作用 ,但这种作用又

因品种的基因型和所选用的培养基不同而异[ 5] 。旱

1和夏旱 51 在激素同样配比的 NB 培养基上比在

MS培养基上出愈率要高。夏旱 51在 NBD4B1上

的出愈率最低 ,而旱 1则在 NBD4B1上的出愈率最

高 ,达到 76.8%。较高质量浓度的2 ,4- D提高旱

稻成熟种胚愈伤组织诱导率的机制目前还不清楚 ,

一般认为 ,可能是通过抑制胚芽生长 ,减少胚芽与盾

片愈伤组织的营养竞争 ,而最终提高了愈伤组织的

诱导率[ 6] 。
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