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锰处理对小麦种子萌发和幼苗生长的影响
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摘要: 为了研究锰对小麦种子萌发和幼苗生长的影响,以小麦品种金丰三号为材料,设置 0、0� 02、

0� 2、2� 0、20� 0 mg / L 5个锰质量浓度处理, 进行水培试验。通过测定不同质量浓度锰处理下小麦

种子的发芽率、活力指数、发芽指数和发芽势及叶绿素含量, 研究锰对小麦种子萌发和幼苗生长的

影响。结果表明: 0� 2m g/ L 锰处理小麦种子发芽率、发芽势分别为 99� 93%和 88� 67%, 比对照分

别增加 6� 66、28� 00个百分点, 叶绿素含量为 1� 89 mg/ g,比对照增加了 51� 2%。0� 2m g/ L 锰处理

最适于小麦种子萌发及幼苗生长。
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T he Effect of M anganese on Seed Germination and

Seedling Grow th of T r iti cum aest ivum

H OU Dian�yun, ZH AO Pan�pan , MA Zhan�qiang

( Co llege of Ag ricultur e, H enan Univer sity of Science and T echnolog y, Luoyang 471003, China)

Abstract: T he ef fect of m anganese on Tr i ti cum aesti vum w as studied w ith variety Jinfeng 3. The

supplementat ion of manganese w as 5 kinds of concentrat ion, 0, 0. 02, 0. 2, 2� 0 and 20� 0 mg/ L.

Through measur ing germ inat ion percentag e, v ig or index , germinat ion index, germ inat ing po ten�
t ial and chlorophyll content under dif ferent manganese t reatment , the effect of manganese on seed

germinat ion and seedling g row th of T r it icum aesti vum w as studied. T he results show ed that the

tr eatment of 0. 2 m g/ L manganese w as advantageous to seed germ inat ion and seedling grow th of

Tr it i cum aest iv um . T he seed germinat ion percentage and germinat ing po tent ial o f T ri ti cum aesti�
v um w er e 99. 93% and 88. 67% , and the chlo rophy ll content w as 1. 89 mg / g, w hich increased

51� 2% com pared w ith the contrast.
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� � 锰是植物生长代谢所必需的微量元素之一 [ 1]。

锰肥对植物的光合作用、维持细胞器的正常结构、活

化酶活性等方面也具有重要的作用 [ 2]。锰肥可提高

小麦叶片的叶绿体色素含量, 增加功能叶的光合面

积和延长光合时间, 提高光合作用效率,促进光合产

物的合成积累, 增加小麦千粒重,从而使小麦产量明

显增加
[ 3]
。孟宝国等

[ 4]
研究了锰对小麦产量和经济

性状的影响,结果表明,使用适量的锰肥能使小麦产

量提高 10� 13%。沈慧[ 5] 的研究也表明, 小麦使用

锰肥不仅能改善品质, 还可增产 10% 左右。

Yachandra V K等
[ 6]
研究则表明,缺锰会使幼叶尖

端发黄,叶片下垂, 对小麦生长发育产生不利影响,

但锰浓度过高,又会对植物产生毒害作用,过量的锰

使细胞过度氧化而影响正常的代谢
[ 7]
。为此, 本研
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究采用不同质量浓度的锰浸种, 探讨锰处理对小麦

种子萌发及幼苗生长的影响, 为小麦栽培中锰肥的

使用提供理论依据。

1 � 材料和方法

1. 1 � 材料

小麦( Tr i ti cum aesti vum )品种为金丰 3号。

1. 2 � 试验设计
选取大小均匀、健康饱满的金丰 3号小麦种子,

锰的质量浓度以 MnCl2的形式加入, 设 5个质量浓

度梯 度: 0 mg/ L ( CK )、0� 02 mg/ L ( � )、0� 2

mg/ L( �)、2� 0 mg / L ( �)和 20� 0 m g/ L ( �)。种子

消毒后用 M nCl2 溶液浸种 24 h, 放入垫有 2张滤纸

的培养皿中,每个浓度梯度选取 50粒种子, 每个处

理重复 3次,室温培养。

1. 3 � 试验方法

1. 3. 1 � 生长指标测定 � 发芽第 3天记录发芽种子

数,计算发芽势;第 7 天记录发芽种子数, 计算发芽

率等指标。计算公式如下发芽势= (第 3天发芽的

种子数/供试种子总数) � 100%;

发芽率= (第 7 天发芽的种子数/供试种子总

数) � 100%;

发芽指数
[ 8]

: GI= � ( Gt/ Dt ) , 式中, Dt :发芽日

数, Gt:在 t日内的发芽数;

活力指数: VI= GI� S, 式中, GI:发芽指数, S:

幼苗鲜质量。

1. 3. 2 � 小麦幼苗叶绿素含量测定 � 采用丙酮法 [ 5]

测定经不同质量浓度锰浸种后小麦幼苗叶绿素

含量。

2 � 结果与分析

2. 1 � 不同质量浓度的锰浸种对小麦种子发芽势和

发芽率的影响

不同质量浓度的锰浸种对小麦种子的萌发影响

显著,且发芽势和发芽率的变化呈现一致的趋势, 随

着锰质量浓度由 0m g/ L 增至 0� 2 m g/ L , 小麦种子

的发芽势从 60� 67% 增至 88� 67% , 发芽率也从

92� 67%增至 99� 33%。当浸种液中锰质量浓度由

0� 2 mg / L 增至 20 mg/ L 时,小麦种子的发芽势和发

芽率则分别降至 65� 33%和 95� 33%,表明适宜质量

浓度的锰浸种可以促进小麦种子的萌发, 较高质量

浓度的锰浸种对种子萌发促进作用不明显。其中

0� 2 mg / L 的锰浸种对小麦种子萌发促进作用最明

显,小麦种子发芽势和发芽率分别比对照增加了

28� 00个百分点和 6� 66个百分点(表 1)。

表 1 � 不同质量浓度锰处理对小麦种子发芽势
和发芽率的影响

处理 发芽势/ % 发芽率/ %

CK 60. 67 92. 67

� 69. 33 96. 67

� 88. 67 99. 33

� 68. 67 96. 67

� 65. 33 95. 33

2. 2 � 不同质量浓度的锰处理对小麦种子发芽指数

的影响

当锰质量浓度为 0~ 2. 0 mg/ L 时, 小麦种子的

发芽指数随着锰质量浓度的增大而增加, 当锰质量

浓度为 20 m g/ L 时, 小麦种子的发芽指数明显降

低,而且,随着种植天数的增加, 20 mg / L 处理时种

子的发芽指数与对照的差异逐渐减少, 表明适宜质

量浓度的锰浸种利于提高小麦种子的发芽指数, 过

高或过低的锰质量浓度对小麦发芽指数均无明显的

促进作用。本研究中, 0� 2 mg/ L 锰处理对小麦种子

发芽指数影响最为明显,该处理下, 第 3天、第 5天

和第 7天的发芽指数分别比对照高 46%、9%和 7%

(表 2)。

表 2 � 不同质量浓度锰处理对小麦种子发芽指数的影响

处理 第 3天 第 5天 第 7天

CK 10. 11 8. 53 6. 62

� 11. 56 9. 27 6. 90

� 14. 78 9. 33 7. 10

� 11. 44 9. 27 6. 90

� 10. 89 9. 07 6. 81

2. 3 � 不同质量浓度的锰处理对小麦种子活力指数

的影响

锰处理大大提高了小麦种子的活力指数,其中

0� 02 mg/ L 和 2m g/ L 锰处理活力指数较对照分别

增加了 38%和 61%, 20 mg / L 锰处理较对照增加了

49%,而 0� 2 mg/ L 的锰处理对小麦种子的活力指

数影响最为明显, 较对照增加了 73%。不同质量浓

度的锰处理对小麦种子根鲜质量影响不大,但都略

高于对照, 0� 2 mg / L 锰处理的小麦根鲜质量最高,

达到 0� 50 g (表 3)。

表 3 � 不同质量浓度锰处理对小麦种子活力指数的影响

处理 根鲜质量/ g 活力指数

CK 0. 31 2. 05

� 0. 41 2. 83

� 0. 50 3. 55

� 0. 48 3. 31

� 0. 45 3. 06
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2. 4 � 不同质量浓度的锰处理对小麦幼苗叶片叶绿

素含量的影响

表 4结果表明,不同质量浓度的锰处理提高了

小麦叶片总叶绿素含量, 其中 0� 02 mg/ L、2m g/ L

和 20 mg/ L 锰处理小麦叶绿素含量分别比对照增

加12� 0%、19� 2%和18� 4% ,以 0� 2 mg / L 锰处理效

果最好,其叶绿素含量较对照增加了 51� 2% , 表明

锰元素具有促进小麦叶片叶绿素合成, 提高叶绿素

含量的作用。

表 4� 不同质量浓度锰处理对小麦叶绿素含量的影响mg / g

处理 叶绿素 a 叶绿素 b 总叶绿素

CK 1. 03 0. 22 1. 25

� 1. 15 0. 25 1. 40

� 1. 25 0. 64 1. 89

� 1. 22 0. 27 1. 49

� 1. 21 0. 27 1. 48

3 � 结论与讨论

适宜质量浓度的锰处理对小麦种子的萌发及幼

苗生长具有促进作用, 锰处理不仅提高了小麦种子

的发芽率,增加了发芽指数和发芽势,改善了小麦种

子的活力指数, 而且使小麦幼苗叶片的叶绿素含量

明显增加,其中, 0� 2m g/ L 的锰浸种后小麦种子各

项指标俱佳,是最适宜的质量浓度。关于微量元素

对作物的影响, 有研究者还通过测定其他指标进行

探讨,如俞慧娜等
[ 9]
研究了不同质量浓度锰处理对

大豆生理特性的影响, 结果表明:随锰质量浓度的不

断增加,游离脯氨酸和丙二醛含量表现为先减少后

增大的趋势,过氧化物酶活性先增大后减小,而可溶

性糖含量及可溶性蛋白质含量表现为先增大后减少

再增大。这与本研究的趋势一致。
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