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摘要: 为配合优质强筋小麦新品系郑麦 7698的推广, 采用大田攻关和小区试验相结合, 探讨郑麦

7698生长发育特点和超高产配套栽培技术。结果表明, 郑麦 7698自动调节能力强, 分蘖成穗中

等;籽粒灌浆期长,粒质量增加快, 每 1000粒日增重平均达 2� 1g ;在大于 10 500kg / hm
2
产量水平

下 ,郑麦 7698产量结构为穗数 648万穗/ hm2 ,穗粒数 37� 5粒,千粒重47� 2 g; 在9 750~ 10 500kg/

hm 2产量水平下,其产量结构为 588万穗/ hm 2 ,穗粒数 38� 1粒,千粒重 46� 3 g。超高产配套栽培技

术:深耕细耙,提高整地质量; 增施有机肥, 重施底肥;足墒精细播种,保证全苗、匀苗; 因地因苗因

气候条件有针对性强化生育期间的应变调控和管理。
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Abstract: In order to coordinate w ith the promotion of the strong g luten w heat variety, Zhengmai 7698,
the growth characterist ics of Zhengmai 7698 and the relevant super-high yield cultivation technique were

analyzed according to the researches in the field and experiments in small areas. The results showed as

follow s: Zhengmai 7698 had the automatic adjustment ability and moderate t iller; it had a long period of

grain filling, and the w eight of grain in filling stage increased fast, w ith an average of 2� 1 g rams of one
thousand grains per day; under the condit ion of super-high yield, the dry mat ter weight of Zhengmai

7698 was mainly from the photosynthate after flow ering. When the yield of Zhengmai 7698 was more

than 10 500kg/ ha, the structure of its output was 6480 000 spikes/ ha, 37� 5 grains per spike, and 1000-
seed weight of 47. 2g; w hen its yield was 9750- 10 500kg/ ha, the structure of its output was 5 880 000

spikes/ ha, 38� 1 grains per spike, and 1000-seed weight of 46. 3g. The relevant cultivation techniques of

super-high yield: intensive cultivation to improve the quality of field; increased fert ilization of the organic

fertilizer and heavy applicat ion of the base fertilizer; giving sufficient moisture and fine seeding to ensure
full and uniform seedlings; and improving the regulat ion during the wheat grow th according to the field,

the seedlings and the weather.

Key words: Super-w heat ; Zhengmai 7698; Development char acteristics; Yield st ructur e; Cult iva-
t ion techniques

� � 随着科技进步和生产条件的改善,我国小麦单产

和总产已达到较高水平。近几年,河南、山东已有许多

丰产方单产超过10000kg/ hm2 ,但在优质麦方面,我国

80%左右仍需进口,并且高产典型的重现率较低,大面

积实现则难度更大。因此,以提高产量、改进品质、增

加抗性为主要育种目标的�超级小麦育种�应运而生。
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河南省农业科学院小麦研究中心培育的优质强筋超高

产小麦新品系郑麦7698,近2a在河南省小麦品种区域

试验和国家区域试验中表现突出,有望成为优质强筋

小麦品种国审郑麦 9023的替代品种。本研究主要探

讨郑麦 7698在超高产栽培条件下的生长发育特点和

实现 10500kg/ hm2 产量的高产高效配套栽培技术,旨

在为其普及推广提供理论依据。

1 � 材料和方法

郑麦 7698超高产攻关示范点设在商丘市睢阳区

冯桥乡董庄村,示范面积 1 hm2。围绕郑麦 7698超高

产攻关项目,同步进行超高产栽培条件下的施肥、播

量、播期等小区试验。播前取土化验测得土壤有机质

16� 60g/ kg,全氮1� 29g/ kg,有效磷14� 5mg/ kg,速效钾

181mg/ kg。底施鸡粪、猪粪各 30000kg/ hm2 , 养分总

量为 45%的氮磷钾配方肥 750kg/ hm2、硫酸锌和具有

一定程度肥料增效剂作用的土壤调理剂各 15kg/ hm2,

因配方肥中钾素不足又增施氯化钾 225kg/ hm
2
。大型

机械深翻 25 cm,翻后灭茬,耙地踏实土壤。于 2009年

10月 13日播种,播量 135 kg/ hm2。机播,播种时起埂造

畦。拔节后追施小麦配方肥 375 kg/ hm2。攻关田氮磷

钾化肥的施用总比例( N� P2O5 �K2O)为 1� 0�67�
0� 66,有机肥中的氮素( N)和化肥中的氮素( N)比例(即

有机氮�无机氮)接近 1�1。

在攻关田和试验小区设立固定观察点和取样区。

固定观察点调查各生育时期的群体动态, 取样区用于

不同时期取植株样本供室内分析,按常规方法测定灌

浆速度。

2 � 结果与分析

2. 1 � 郑麦 7698超高产条件下的生长发育特点与产

量结构

2. 1. 1 � 郑麦 7698的分蘖及成穗 � 据定点观察(表

1) , 由于冬前降温早, 积温少, 导致苗龄小, 分蘖少,

冬前群体明显低于往年。冬季冷暖交替、起身期推

迟,冬季及早春发生分蘖较多, 分蘖的峰值不低, 但

由于小分蘖较多, 起身后分蘖下降快,无效分蘖多,

分蘖成穗率低,仅为 33%。

表 1� 郑麦 7698 不同生育时期群体动态调查

万苗(蘖、穗) / hm2 �

基本

苗

越冬

期

返青

期

起身

期

拔节

期

挑旗

期

抽穗

期

成熟

期

270 930 1 515 1 814 1 395 633 609 603

� � 据定株观察, 2009 年 12月 30日,郑麦 7698主

茎叶龄为 6,单株分蘖平均为 4� 4个,第 1、2、3分蘖

的叶龄分别是二叶一心、一叶一心和刚出心叶, 只有

第 1分蘖达到大分蘖的标准。成熟期调查,主茎和

第 1分蘖全部成穗,第 2分蘖成穗率仅为 40%,第 3

分蘖成穗率不足 10%。

2. 1. 2 � 郑麦 7698籽粒形成及灌浆规律 � 由图 1可

知,郑麦 7698籽粒形成期历时 12 d,平均 1 000粒日

增重 0� 5 g;灌浆期持续 21d, 平均日增重 2� 1g; 成熟

期 7d,平均每 1 000粒日增重 0� 4g。郑麦 7698后期

长相清秀, 6月 5 日调查, 多数植株的旗叶仍保持绿

色,这是该品种灌浆期较长、千粒重较高的重要原因。

图 1 � 郑麦 7698 籽粒形成、灌浆与成熟过程中籽粒质量、含水率变化

2. 1. 3 � 郑麦 7698干物质积累的动态变化规律 � 据

测定,小麦抽穗期( 5 月 1日)郑麦 7689 干质量为

12 045 kg/ hm2 ,开花期为 13 605 kg/ hm2 ,成熟期为

23 745 kg/ hm2 ,理论产量为 10515 kg / hm2 , 开花后

增加的干质量占经济产量的 96% , 经济系数为

0� 443。可见,在超高产条件下, 小麦灌浆所需要的

干物质主要来自开花后的光合产物。

2. 1. 4 � 郑麦 7698产量结构 � 在小麦成熟时,通过

随机取样进行田间估产,调查穗数、穗粒数、千粒重,

共调查 40个样点, 其中超过 10 500 kg/ hm2的样点8
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个,占 20%; 9750~ 10 500kg/ hm 2 的样点 28 个, 占

70% ;低于 9 750kg/ hm 2 的样点 4 个, 占 10%。各

产量水平的产量结构见表 2。总体上看, 郑麦 7698

在豫东超高产栽培条件下产量构成因素非常协调。

表 2� 郑麦 7698 不同产量水平的产量结构

产量水平/
( kg/ hm2)

样点数/
个

穗数/
(万穗/ hm2)

穗粒数/
个

千粒重/
g

理论产量/
(kg/ hm2)

> 10 500 8 648 37. 5 47. 2 11 469

9 750~ 10 500 28 588 38. 1 46. 3 10 372

< 9 750 4 564 37. 4 46. 1 9724

平均 40 597 37. 7 46. 6 10522

2. 2 � 郑麦 7698超高产配套栽培技术

2. 2. 1 � 深耕细耙,提高整地质量 � 由于农村普遍实

施以旋代耕,导致土壤耕作层变浅,成为小麦超高产

栽培的一大障碍,为此采取统一机耕深翻的方法, 保

证耕翻深度, 用大、中型拖拉机耕深 23~ 25 cm , 耕

后耙地 3遍,达到土细无坷垃,上虚下实, 为全苗壮

苗创造良好的耕层环境。

2. 2. 2 � 培肥地力, 施足底肥 � 高产麦田施有机肥
30 000~ 50 000kg/ hm2 , 纯氮 240~ 270 kg/ hm2 , 磷

( P2 O5 ) 170kg/ hm 2 , 钾( K 2O) 112. 5~ 135kg/ hm 2 ,

硫酸锌、硼砂各 15kg/ hm
2
。

2. 2. 3 � 足墒播种 � 适宜的土壤墒情是培育壮苗的
关键。小麦出苗最适宜的土壤相对含水量为 75% ~

80% ,应采取多种形式造墒, 确保适墒播种。当墒情

和播期发生冲突时,宁可晚播3~ 5d,也要造墒播种。

2. 2. 4 � 精细播种, 保证全苗、匀苗 � 种子用小麦专
用种衣剂包衣, 地下害虫严重的地区应做好土壤处

理。一般在 10月 8- 15日播种,最迟不晚于 20日。

播量 125~ 150 kg/ hm2。播种深度为 3~ 5 cm。要

求播量精确,行距一致,下种均匀, 深浅一致。

2. 2. 5 � 看天看苗,及时加强冬、春季肥水管理 � 2009

年11月 10- 11日, 商丘出现寒潮暴雪天气, 严重影

响了小麦分蘖生长,但到了 2010年 1月气温偏高,加

之70多 d无雨雪,土壤墒情不足,为此,抓住气温回

升的有利时机,在1月下旬普浇一次冬水,对促生长,

增分蘖,弥补冬前生长不足发挥了重大作用。

由于过去中低产田遗留下来的春季早追肥的习

惯,加之农村劳动力外出务工,所以,春节过后,不管

各类麦田,都趁劳动力在家,普遍追肥。超高产麦田

春季追肥坚持�两改�: 一改返青期追肥为拔节后追
肥;二改只追 N 肥为 N、P、K 复混肥。同时结合施

肥根据土壤墒情及时灌水。由于此时正是小花两极

分化期,此次肥水有效提高了小花结实率,增加了穗

粒数,同时也为后期籽粒的形成、灌浆奠定了良好的

基础。

2. 2. 6 � 做好防病治虫工作 � 加强春季病虫草害的防

治。2月底化学除草, 3月中旬小麦起身期及时防治

纹枯病、红蜘蛛。小麦生育后期既是产量的形成期,

又是病虫害的高发期,搞好病虫害防治尤为重要。要

特别注意抓好 2个防治环节, 第 1次是抽穗 � 扬花
期,重点防治小麦白粉病、锈病、赤霉病、吸浆虫、蚜虫

等多种病虫害。混合药物配方为: 多菌灵 50%粉剂

1� 5 kg/ hm
2
+ 粉锈宁 15%粉剂 1� 05kg/ hm

2
+ 12%特

普唑 1� 2 kg/ hm2 对水 750kg/ hm2。第 2 次是灌浆

期,防治重点基本同上,最好与根外追肥同时进行。

3 � 小结

郑麦 7698是河南省农科院小麦研究中心利用

分子聚合育种技术选育而成的优质强筋抗病超高产

小麦新品种, 近 2a在河南省小麦品种区域试验和国

家区域试验中表现突出. 2009 年降温早, 冬前积温

少, 2010年 4月温度偏低,尤其是 4月 13- 14日出

现低温冷害,造成部分小麦品种受冻,同时使小麦挑

旗、抽穗开花向后推迟 7~ 10 d, 在不利气候条件下,

郑麦 7698表现出良好的丰产性和广泛的适应性, 6

月 12- 14日,河南省科技厅组织专家组对河南省重

大科技专项�超级小麦新品种选育与示范�设立的超

级小麦新品系示范方进行了现场机收测产验收, 郑

麦 7698在商丘示范方产量达 9 997� 5kg/ hm 2 ,在孟

州市城伯镇岳师村示范方机收达到 10 878 kg/ hm2 ,

创下了河南省优质强筋小麦单产新纪录。

该品种偏弱春性, 抗倒春寒 , 分蘖自动调节能

力强,成穗率中等;叶片较大,长宽比值较小,高度适

中,茎秆粗壮,紧凑抗倒;绿叶面积保持时间长, 光合

效率高,尤其是旗叶, 其功能期可以延迟到蜡熟末

期;籽粒灌浆期长,粒质量增加快,产量三因素协调。

综合近几年试验和示范结果,该品种有望成为优质

强筋小麦品种国审郑麦 9023的替代品种, 建议扩

大示范面积,加快推广进程。
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2. 4 � 不同质量浓度的锰处理对小麦幼苗叶片叶绿

素含量的影响

表 4结果表明,不同质量浓度的锰处理提高了

小麦叶片总叶绿素含量, 其中 0� 02 mg/ L、2m g/ L

和 20 mg/ L 锰处理小麦叶绿素含量分别比对照增

加12� 0%、19� 2%和18� 4% ,以 0� 2 mg / L 锰处理效

果最好,其叶绿素含量较对照增加了 51� 2% , 表明

锰元素具有促进小麦叶片叶绿素合成, 提高叶绿素

含量的作用。

表 4� 不同质量浓度锰处理对小麦叶绿素含量的影响mg / g

处理 叶绿素 a 叶绿素 b 总叶绿素

CK 1. 03 0. 22 1. 25

� 1. 15 0. 25 1. 40

� 1. 25 0. 64 1. 89

� 1. 22 0. 27 1. 49

� 1. 21 0. 27 1. 48

3 � 结论与讨论

适宜质量浓度的锰处理对小麦种子的萌发及幼

苗生长具有促进作用, 锰处理不仅提高了小麦种子

的发芽率,增加了发芽指数和发芽势,改善了小麦种

子的活力指数, 而且使小麦幼苗叶片的叶绿素含量

明显增加,其中, 0� 2m g/ L 的锰浸种后小麦种子各

项指标俱佳,是最适宜的质量浓度。关于微量元素

对作物的影响, 有研究者还通过测定其他指标进行

探讨,如俞慧娜等
[ 9]
研究了不同质量浓度锰处理对

大豆生理特性的影响, 结果表明:随锰质量浓度的不

断增加,游离脯氨酸和丙二醛含量表现为先减少后

增大的趋势,过氧化物酶活性先增大后减小,而可溶

性糖含量及可溶性蛋白质含量表现为先增大后减少

再增大。这与本研究的趋势一致。
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