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稀土元素肥料对烤烟产量及品质的影响
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摘要: 以烤烟品种云烟 85为试材,采用田间小区试验, 研究了 4种稀土元素肥料对烤烟产量和品

质的影响。结果表明,喷施稀土元素肥料可以改善烤烟的农艺性状, 其中,以喷施利烟王的效果最

为明显,其次为益植素(液体) ;喷施稀土肥料可降低烟草普通花叶病发病率。喷施利烟王可明显提

高烟叶的经济性状, 其产量、产值分别较对照(喷清水)提高 141 7%、271 9% ,喷施益植素(液体)、益

植素(粉剂)、精品稀土的次之。施用稀土元素肥料可改善烟叶内在化学品质, 其中,以喷施利烟王

的烟叶化学成分含量适宜,各化学成分比例协调。喷施益植素、精品稀土对改善烟叶内在品质也有

一定的促进作用。
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Effects of Rare Ear th Fer tilizer on Yield and

Quality of Flue-cured T obacco
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Abstracts: T he ef fects of rare ear th fertilizer on yield and quality of f lue- cured tobacco w er e stud-

ied by f ield experiments. T he results show ed that mo re applicat ion of rare earth fert ilizer could

impr ove the agronom ical characters of tobacco significant ly. A pplication of rare earth could also

reduce the rat io and index of tobacco disease. The fert ilizer of L iyanw ang incr eased yield and pro-

duct ion value by 141 7% and 271 9%, r espect ively, and maintained the bet ter chem ical components
of f lue-cured tobacco and benefit ted fo r improving the quality of flue-cured tobacco. M or eover,

the o ther fert il izers also had good ef fects on yield and quality of f lue-cured tobacco.
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  稀土元素是一种对农作物内在品质有重要影响

的特征元素,已经在全国许多地区应用[ 1-5] 。作为一

种生理活性物质,适宜质量浓度的稀土元素及其化

合物施用在烟草上, 能促进烟株生长发育, 增加产

量,改善烟叶品质 [ 6-8]。目前, 对烤烟稀土元素的研

究多集中于稀土元素及不同质量浓度稀土肥料对烤

烟生理生化代谢、产质量影响等方面
[ 7, 9-10]

, 而有关

不同种类稀土元素肥料的研究较少。百色烟区土壤

和气候条件复杂,关于稀土元素肥料对烟草影响的

研究尚未见报道。为此, 进行了不同稀土元素肥料

对烤烟产量及品质影响的试验, 旨在了解稀土元素

对该地区烤烟生长发育、抗病性、产量、质量等的作

用,以便为稀土元素肥料在烤烟生产上大面积推广

应用提供理论依据。

1  材料和方法

1. 1  试验地概况

2008年在百色市靖西县化峒镇进行大田试验。

供试土壤为壤土, 0~ 20 cm 土层有机质 491 45g/ kg,
全氮 31 06g/ kg,全磷 11 81g/ kg,全钾 61 11g/ kg,碱解
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氮255mg/ kg,速效磷( P2O5 ) 36mg/ kg, 速效钾( K 2O)

57mg/ kg, 硫 35mg/ kg, 交换性钙 471 60 cmol/ kg, 交
换性镁 01 50cmol/ kg,铜 31 22mg/ kg,锌 11 82mg/ kg,
铁 231 73mg/ kg, 锰 51 86mg/ kg, 硼 01 08mg/ kg, 钼
01 106mg/ kg, 氯 7mg / kg, pH 值 81 12。前茬作物
为玉米。

1. 2  供试材料和试验方法
供试烤烟品种为云烟 85。采用漂浮育苗, 3 月

16日利用移栽器进行膜上移栽, 种植行距 110 cm,

株距 50 cm。每公顷施纯氮 971 5 kg, N B P2O 5 B

K2O= 1 B 1 B 3。各处理施烟草专用复合肥 ( 9-

12-26) 750 kg / hm
2
,硝酸钾 225 kg/ hm

2
,硼砂 18 kg/

hm
2
,硫酸镁 60kg/ hm

2
、硫酸锌 30 kg / hm

2
。其中

烟草专用复合肥在起垄时条施; 硝酸钾在移栽时随

定根水施用 75 kg/ hm
2
, 其他 150 kg / hm

2
分别在烤

烟移栽后 7~ 10 d、15~ 20 d分 2次灌施用;硼砂、硫

酸镁、硫酸锌在移栽时随定根水施用。

1. 3  试验设计
对利烟王、精品稀土、益植素(液体)、益植素(粉

剂)等 4种稀土元素肥料进行研究。处理为: ¹清水

对照( CK) ; º 利烟王; » 精品稀土; ¼益植素 (液

体) ; ½益植素(粉剂)。分别在烤烟移栽后 30 d 喷

施,每隔 10 d喷 1 次, 共 4次,各种肥料的使用均按

说明书进行。采取随机区组试验设计, 3次重复, 随

机排列,每小区面积 60m2 ,每小区 4行。

1. 4  测定项目和方法
农艺性状采用常规方法测定, 测定指标为烤烟

株高、茎围、叶数、叶片最大叶面积等。

烘烤结束后,按处理统计烤后烟叶产量, 并根据

烤烟 42级国标( GB 2635-92)对烤后烟叶分级,确定

烤烟的产量、产值、均价、上等烟比例及上中等烟比

例等。各处理取 X2F ( 3~ 5 叶位)、C3F ( 8~ 12 叶

位)、B2F( 14~ 17叶位)等级烟样各 31 0 kg, 由农业
部烟草产业产品质量监督检验测试中心测定其化学

成分。

统计分析用 DPS v6. 55专业版软件进行。

2  结果与分析

2. 1  不同稀土元素肥料对烤烟农艺性状的影响
各处理烤烟圆顶期的农艺性状见表 1。由表 1

可知,喷施稀土肥料处理的烤烟株高都高于对照, 其

中益植素(液体)处理最高,利烟王次之;各处理茎围

均略低于对照, 但与对照的差别不大; 最大叶面积,

利烟王处理高于对照, 其他处理不同程度地低于对

照,但差别较小;各处理叶片数除精品稀土处理略少

于对照外,其他处理叶片数都较对照多,并以利烟王

叶数最多,其次为益植素(液体)。

表 1 不同稀土元素肥料对烤烟农艺性状的影响

处理 株高/ cm 茎围/ cm
最大叶

面积/ cm2
叶数/片

CK 116. 07a 10. 40a 1 403. 39a 18. 93a

利烟王 120. 33a 10. 17a 1 445. 77a 19. 60a

精品稀土 116. 87a 9. 97a 1 294. 49a 18. 67a

益植素(液体) 121. 27a 9. 85a 1 369. 21a 19. 40a

益植素(粉剂) 118. 60a 9. 89a 1 362. 08a 19. 33a

 注:表中各列数字后不同字母表示差异达到 5%显著水平。下同

2. 2  不同稀土元素肥料对烤烟病害发生的影响
由表 2可以看出, 喷施稀土肥料明显降低了烤

烟普通花叶病的发病率, 以喷施精品稀土、益植素

(粉剂)的发病率最低, 其次为利烟王处理,且各处理

的病情指数均明显低于对照;喷施稀土肥料对降低

气候斑点病发病率的效果不甚明显, 但各处理的病

情指数小于或等于对照。

表 2 不同稀土元素肥料对烤烟病害发生的影响

处理
烟草花叶病

发病率/ % 病情指数

气候斑点病

发病率/ % 病情指数

CK 3. 33 2. 29 0. 42 0. 10

利烟王 0. 42 0. 21 0. 42 0. 10

精品稀土 0. 00 0. 00 0. 83 0. 10

益植素(液体) 1. 67 0. 83 0. 00 0. 00

益植毒(粉剂) 0. 00 0. 00 0. 83 0. 00

2. 3  不同稀土元素肥料对烤烟经济性状的影响
表 3 可知,稀土元素肥料处理烟叶产量都明显

高于对照,以益植素(液体)处理最高、其次为利烟王

处理,分别较对照提高 201 4%、141 7%。稀土元素
肥料处理产值也均明显高于对照, 并以利烟王和益

植素(液体)处理最高, 分别达 31 5051 44元/ hm2 (比
CK高 271 9% )、31 3691 55元/ hm2 ,益植素(粉剂)和
精品稀土处理次之。稀土元素肥料处理均价以利烟

王处理为最高, 达 111 31元/ kg, 显著高于 CK, 其他
处理之间差异不显著。稀土元素肥料处理上等烟比

例、中上等烟比例也均高于对照,并以利烟王处理最

高,益植素(液体)、益植素(粉剂)和精品稀土处理

次之。

表 3 不同稀土元素肥料对烤烟经济性状的影响

处理
产量/

( kg/ hm2)

产值/

(元/ hm2 )

均价/

(元/ kg)

上等烟

比例/ %

中上等烟

比例/ %

CK 2423. 29a 24635. 40a 10. 18b 21. 36a 76. 36b

利烟王 2779. 04a 31505. 44a 11. 31a 23. 89a 87. 73a

精品稀土 2524. 52a 26574. 03a 10. 73ab 22. 24a 80. 10ab

益植素(液体) 2 918. 78a 31369. 55a 10. 68ab 21. 63a 81. 47ab

益植素(粉剂) 2 569. 44a 27432. 69a 10. 65ab 22. 59a 81. 30ab
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2. 4  不同稀土元素肥料对烤烟化学成分的影响
由表 4可知,不同稀土元素肥料处理下部叶还原

糖、总糖含量以利烟王处理最低;稀土肥料处理烟碱、

总氮含量差别不大,利烟王、益植素(液体)处理低于对

照;利烟王 K 2O含量最高,其他处理略低于对照;各处

理氯离子含量差别不明显;不同化学成分间比值以益

植素(粉剂)、利烟王、对照较为适宜。稀土肥料处理中

部叶还原糖、总糖含量都高于对照(益植素(粉剂)总糖

除外) ;各处理烟碱均低于对照; 各处理总氮含量差别

较小;除益植素(液体)钾含量稍低于对照外,其他处理

都高于对照;利烟王处理氯离子含量高于对照,其他处

理均低于对照;不同化学成分间比值表现为利烟王、益

植素(液体)、益植素(粉剂)处理优于对照。上部叶中,

精品稀土处理还原糖、总糖含量明显高于对照和其他

稀土肥料处理,其他稀土肥料处理与对照间相差不大;

各处理烟碱、总氮含量差别较小,总体表现为益植素

(粉剂)、益植素(液体)、利烟王处理烟碱含量低于对照,

益植素(粉剂)、精品稀土处理总氮含量较对照略低;利

烟王处理K2O含量最高,对照最低;稀土肥料处理氯离

子含量均低于对照;不同化学成分间比值总体以利烟

王、益植素(粉剂)、益植素(液体)处理优于对照。综合

分析可知,以利烟王处理各部位烟叶化学成分含量适

宜,各成分间比例协调,总体上优于其他处理,其次为

益植素(液体)、益植素(粉剂)处理,对照较差。

表 4  不同稀土元素肥料对烤烟化学成分的影响

处理
烟叶

部位
还原糖/% 总糖/ % 烟碱/ % 总氮/ % K 2O/ % Cl/ % K 2O/ Cl 总氮/烟碱

还原糖/

烟碱

CK 下部 20. 10 22. 80 1. 50 1. 88 3. 13 0. 81 3. 86 1. 25 13. 40

利烟王 下部 18. 40 19. 80 1. 37 1. 87 3. 22 0. 77 4. 18 1. 36 13. 43

精品稀土 下部 24. 10 25. 60 1. 62 2. 20 2. 91 0. 56 5. 20 1. 36 14. 88

益植素(液体) 下部 24. 20 26. 90 1. 31 1. 84 3. 03 0. 67 4. 52 1. 40 18. 47

益植素(粉剂) 下部 23. 20 25. 60 1. 95 2. 04 2. 88 0. 66 4. 36 1. 05 11. 90

CK 中部 22. 50 23. 70 2. 47 2. 15 2. 33 0. 87 2. 68 0. 87 9. 11

利烟王 中部 24. 80 25. 50 2. 29 2. 20 2. 37 0. 96 2. 47 0. 96 10. 83

精品稀土 中部 25. 30 26. 80 2. 10 2. 18 2. 50 0. 60 4. 17 1. 04 12. 05

益植素(液体) 中部 26. 80 27. 00 2. 25 2. 07 2. 26 0. 77 2. 94 0. 92 11. 91

益植素(粉剂) 中部 23. 20 23. 40 2. 36 2. 32 2. 59 0. 72 3. 60 0. 98 9. 83

CK 上部 23. 00 24. 00 2. 98 2. 08 1. 70 1. 04 1. 63 0. 70 7. 72
利烟土 上部 22. 70 23. 10 2. 71 2. 14 2. 06 0. 74 2. 78 0. 79 8. 38

精品稀土 上部 25. 80 26. 30 3. 08 1. 99 1. 71 0. 83 2. 06 0. 65 8. 38

益植素(液体) 上部 22. 60 23. 00 2. 96 2. 17 1. 70 0. 82 2. 07 0. 73 7. 64

益植素(粉剂) 上部 23. 40 24. 10 2. 62 1. 97 1. 94 0. 79 2. 46 0. 75 8. 93

3  小结与讨论

试验结果表明,喷施稀土元素肥料可促进烤烟

的生长发育。喷施益植素(液体)可以促进烟株的生

长,株高明显高于对照;喷施利烟王可以使烤烟叶片

开展,并有利于烤烟叶片数的增长; 喷施益植素(粉

剂)、精品稀土等稀土肥料也可在不同程度上改善烤

烟株高、茎围、叶面积、叶数等农艺性状。喷施稀土

肥料处理的普通花叶病发病率、病情指数均低于对

照,说明喷施稀土元素肥料可明显减轻烟草普通花

叶病的发生。

此外,喷施稀土元素肥料可明显提高烟叶的经

济效益。喷施利烟王的处理烟叶产量、产值、均价、

上等烟比例、中上等烟比例等经济性状均明显高于

对照, 其产量、产值分别较对照提高 141 7% 和
271 9%,喷施益植素(液体)处理次于利烟王处理, 而
喷施精品稀土、益植素(固体)等也能在一定程度上

提高烟叶的经济效益。另外, 喷施稀土元素肥料可

改善烟叶内在化学品质, 以喷施利烟王的烟叶含糖

量高、含氮化合物含量低、K2O含量高、氯离子含量

适宜,各化学成分比较协调,总体上优于其他处理。
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