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鲁西北地区美国白蛾的发生规律及综合治理
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摘要:美国白蛾对鲁西北地区的林业生产造成了严重破坏 ,为了更好地进行防治 ,对该区美国白蛾

的危害特点及发生规律进行了系统的调查研究。美国白蛾食性杂 、食量大 、繁殖力强 、危害严重。

该虫在鲁西北地区每年发生 2 ～ 3代 ,以蛹越冬。环境对美国白蛾的发生起着重要作用 ,其中最低

温度是美国白蛾存活的主要障碍 ,其年发生代数主要受光照 、温度和湿度等因素的影响。防治上应

加强检疫及监测预报 ,在低龄幼虫期使用生物或仿生物 、植物源类药剂进行预防 ,同时采取人工防

治 、生物防治 、药剂防治相结合的综合治理措施。
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Occur rence Regularity and Comprehensive M anagement
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Abstract:Hyphantria cunea caused serious damage to fo rest ry production in no rthw est Shan-

dong.To bet ter cont rol the pest , i ts damage characterist ics and occurrence regulari ty w ere sy stem-

a tically invest igated.The pest ea ts v arious fo od , multiplies rapidly , and endanger s seriously to

t rees.Hyphantria cunea has 2-3 generations per y ear in No rthw est Shandong , and survives w in-

ter wi th the cocoon.Environment plays an impo rtant role in occurrence of Hy phantria cunea , in

w hich the minimum temperature o f a region is a majo r obstacle to i ts surviv al.The number of it s

generations is mainly af fected by light , temperature , humidi ty and o ther facto rs.Q uarantine , moni-

to ring and fo recasting should be st reng thened in control.Use of biolo gical ,biomime tic o r bo tanical

insecticides is suggested fo r prevention of the young larvae.In the meanwhile , integrated manage-

ment measures wi th manual , biolo gical and chemical cont rol methods combined should be applied.
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　　美国白蛾(Hyphantria cunea Drury)属鳞翅

目 、灯蛾科 ,又称秋幕毛虫 。该虫于 1982年首次传

入山东[ 1] ,并相继在威海 、烟台蔓延成灾 。2007年 ,

美国白蛾呈急剧蔓延扩散态势 ,鲁西北地区共有 12

个县市区 140个乡镇发现美国白蛾疫情 ,危害面积

达 4.06万 hm2 ;2008年 ,美国白蛾扩展至整个鲁西

地区 ,发生县区及危害面积均激增 1倍;2009年 ,经

过及时有效的防控 ,美国白蛾发生数量明显减少 ,但

仍有 11 个县市区 131 个乡镇发生 , 危害面积达

5.18万 hm2 。美国白蛾对鲁西北地区的林业生产

造成了严重的破坏 ,为了更好地进行防治 ,对该区美

国白蛾的危害特点及发生规律进行了系统的调查 、

研究 ,并在此基础上制定了美国白蛾的综合治理

措施。
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1　发生危害特点

1.1　食性杂 ,食量大

美国白蛾是典型的多食性害虫 ,可取食的植物

种类很多 ,包括乔木 、灌木 、果树 、农作物 、花卉及杂

草等 ,喜食桑 、臭椿 、山楂 、白蜡 、梧桐 、苹果 、核桃 、国

槐 、樱桃 、榆树 、杨 、柳 、杏等[ 2] 。如果喜食树木被吃

光 ,幼虫便转移至其他林木 、农作物 、蔬菜及杂草上

继续危害 。美国白蛾取食量大 ,特别是幼虫进入五

龄后 ,食量剧增 ,能在 2 ～ 3 d内把树叶全部吃光 ,对

树木和景观造成严重危害 。

1.2　繁殖力强

一只雌蛾产卵量 600 ～ 1 000 粒。理论上 ,春季

1只雌蛾产的卵 ,到年底可以繁殖 0.3 ～ 2亿头 ,可

以将一条或多条街道的树叶吃光。美国白蛾只要残

存 1 ～ 2头 ,经过 1 ～ 2 a的繁殖 ,很快又泛滥成灾。

1.3　适应性强

美国白蛾对恶劣环境具有极强的适应性 ,能耐

-16℃的低温和40℃的高温;幼虫有极强的耐饥饿

能力 ,15 d不取食仍可正常繁殖危害。

1.4　传播途径广

美国白蛾多发生在交通运输方便的铁路 、公路

两侧及村屯 、城镇居民庭院树木上 ,幼虫极易粘附到

人们衣服 、其他物品上被人带到远方。成虫有趋光

性 ,受灯光引诱可迁飞到居民住宅附近或因汽车车

灯照耀引诱而落到车辆上进行远距离传播 ,等等 。

在目前缺乏有效检疫手段的情况下 ,大量的人流 、物

流 、交通运输 ,使美国白蛾的幼虫 、蛹 、成虫极易被人

为活动带到很远的地方 ,进行远距离传播 ,这是造成

美国白蛾急剧扩散蔓延的最主要原因 。

1.5　被害状明显

幼虫危害枝叶有结白色网幕的习性 ,网幕直径

在 30 ～ 300cm 之间不等 ,比较容易发现 ,是调查和

监测美国白蛾最明显的标志 。

1.6　严重扰民

老熟幼虫有进入家庭和公共场所寻找化蛹场所

的习性 ,严重影响居民生活 。

2　发生规律

2.1　美国白蛾生活史

美国白蛾在鲁西北地区 1a 发生 2 ～ 3代 ,以蛹

在砖石瓦砾 、枯枝落叶 、房檐 、窗台下 、墙(砖)缝 、柴

(草)堆 、树洞等处越冬 。第 2年 4月中 、下旬越冬代

成虫开始零星羽化 , 4月底至 5月上旬达到羽化高

峰;越冬代成虫 4月中 、下旬开始产卵。5月初第 1

代幼虫开始出现 , 5月中旬为网幕高峰期;6月中旬

第 1 代老熟幼虫开始零星下树化蛹 ,6 月下旬为下

树化蛹高峰期;6月下旬第 1代成虫开始羽化 , 7月

上旬达到羽化高峰 ,成虫羽化 2 d后即可产卵。6月

下旬第 2代幼虫开始零星出现 ,7 月中旬为第 2代

网幕高峰期;7 月下旬第 2代老熟幼虫开始下树化

蛹 ,8月中旬第 2代成虫开始羽化 ,8 月下旬达到羽

化高峰。8月下旬越冬代幼虫开始出现 , 9月上 、中

旬为网幕高峰期 , 9 月底越冬代老熟幼虫开始陆续

下树寻找隐蔽场所化蛹越冬 ,最晚为 11月上旬 ,部

分发育晚的幼虫不能完成发育 。第 1 代发育较整

齐 ,第 2 代和第 3 代世代 、虫态重叠现象严重

(表 1)。

表 1　鲁西北地区美国白蛾年生活史

世代
4月

上 中 下

5月

上 中 下

6月

上 中 下

7月

上 中 下

8月

上 中 下

9月

上 中 下

10月

上 中 下

11月

上 中 下

12月-
翌年 3月

上 中 下

越 △ △ △ △ △ △

冬 + + + + + +

代 ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★ ★

第 ― ― ― ― ― ― ―

1 △ △ △ △

代 + + + +

第 ★ ★ ★ ★ ★ ★

2 ― ― ― ― ― ― ―

代 △ △ △ △ △

+ + + +

第 ★ ★ ★

3 ― ― ― ― ― ― ― ―

代 △ △ △ △ △ △ △ △ △ △

　注:成虫:+;卵:★;幼虫:-;蛹:△
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2.2　美国白蛾成虫羽化监测结果

自 2009年 4月 15日起 ,利用灯诱法和人工捕

捉法捕捉成虫
[ 3]
,绘出羽化曲线(图 1-图 3)。由图

1看出 , 2009年越冬代成虫的羽化始期为 4 月 20

日 ,羽化盛期为 4月 28日-5月 5日 ,末期为 6月 7

日。由图 2看出 ,第 1代成虫的羽化始期为 6月 26

日 ,羽化盛期为 6月 30日-7月 8日 ,末期为 7 月

23日。由图 3 看出 ,第 2代成虫的羽化始期为 8月

12日 ,羽化盛期为 8月 14日-8月 21日(其中 8月

18日有小雨 ,导致羽化率偏低),末期为 9月 11日。

2.3　美国白蛾的发生与环境的关系

环境对美国白蛾的发生起着重要作用。美国白

蛾的分布主要由环境条件决定 ,特别是某个地区的最

低温度 ,是美国白蛾存活的主要障碍 。美国白蛾的年

发生代数主要受光照 、温度和湿度等因素的影响
[ 3]
。

2.3.1　光照　美国白蛾的年发生代数主要取决于

蛹能否滞育 ,而滞育的形成主要取决于光照 ,其光周

期临界值在我国一般为 14 h ,接受光照时间超过临

界值的蛹不滞育 ,低于临界值的就滞育 。

2.3.2　温度　温度变化对美国白蛾的生长发育起

着重要作用 。秋季的气温高低是第 3代幼虫能否化

蛹的关键 ,温度高时可以完成化蛹越冬 ,而在低温时

幼虫生长速度极慢 ,不能化蛹过冬。冬季温暖可提

高越冬蛹的成活率 ,早春气温回升快可使越冬蛹提

前羽化 ,夏季高温可使各龄期缩短 ,有利于第 3代的

发生。

2.3.3　湿度　湿度影响美国白蛾的世代交替。在

早春季节 ,如果雨量多 ,会造成蛹的大量死亡 ,不利

于成虫羽化 ,在秋季雨量多则有利于幼虫化蛹。

3　综合治理措施

美国白蛾的综合治理 ,首先要进行准确的预测

预报 ,严格进行植物检疫 ,防止其传播和蔓延 ,才能

持续有效地控制美国白蛾的危害 。防治过程中 ,坚

持全力消灭第 1代 ,严防第 2代 ,重防第 3代 ,确保

有虫不成灾的防治策略 ,综合防控 ,多措并举。

3.1　人工及物理防治

3.1.1　围草诱蛹　对于高大树木 ,在老熟幼虫下树

化蛹前 ,在树干距地面 1m 处绑草把诱集幼虫化蛹 ,

绑草把时应尽量上松下紧 ,以便老熟幼虫顺利落入

草把 ,化蛹期间每隔 7 d更换 1次草把 ,解下的草把

集中深埋或销毁[ 4] 。

3.1.2　人工挖蛹　在美国白蛾蛹期进行 ,一般于 4

月中旬及 7 月中 、下旬 ,在树洞 、树皮缝 、枯枝落叶 、

树周围建筑物的缝隙 、砖石瓦块及屋檐下挖蛹 ,集中

消灭。

3.1.3　人工摘除卵块并剪除网幕　在美国白蛾卵

期摘除卵块并销毁;在幼虫发生初期人工剪除网幕 ,

剪下的枝叶集中烧毁或深埋 ,也可在竹竿顶端绑上

棉纱 、沾上汽油或柴油后点燃燎烧网幕。

3.1.4　诱杀成虫　4月 15日-10月 1日 ,在上 1 a

美国白蛾发生比较严重 、四周空旷的地块 ,利用美国

白蛾的趋光性 ,用黑光灯 、频振式杀虫灯诱杀成虫 ,

悬挂高度为 1.5 ～ 2m , 黑光灯设置间距不低于

200m ,可获得较好的防治效果 。

3.2　生物防治

3.2.1　利用寄生性天敌周氏啮小蜂防治　国内现

今记载的美国白蛾寄生蜂种类 18种 ,其中以姬蜂科

和小蜂总科的姬小蜂科 、小蜂科的种类为主。目前 ,

对周氏啮小蜂的研究最多 ,其生产技术也最为成熟 ,

将成为美国白蛾生物防治的最好手段
[ 5]
。在美国白

蛾老熟幼虫期 ,按 1头美国白蛾幼虫释放 3 ～ 5 头周

氏啮小蜂的比例 ,选择无风或微风日 10:00至 17:00

放蜂。放蜂的方法 ,可采用 2次放蜂 ,间隔 5 d左右;

111　第 4期　　　　　　　　　张乃芹等:鲁西北地区美国白蛾的发生规律及综合治理



也可以 1次放蜂 ,用发育期不同的蜂茧混合搭配 ,将

茧悬挂在离地面 2m 处的枝干上 。在疫区 ,周氏啮

小蜂对美国白蛾有很强的自然控制作用 ,可加大应

用推广力度。

3.2.2　利用性信息素诱杀　人工合成的美国白蛾

性信息素具有专一性强 、灵敏度高 、使用方便等特

点 ,可应用于成虫发生期监测 、种群动态监测 、疫区

扩散蔓延趋势监测 、防治效果检查及大量诱杀等 。

当虫株率低于 5%时 ,在美国白蛾成虫期 ,按 50m

距离和 2.5m 或 3.5m 高度 ,设置性信息素诱捕器 ,

诱杀美国白蛾雄蛾。

3.2.3　利用 Bt进行防治[ 6] 　在美国白蛾幼虫四龄

以前 ,应用细菌类生物农药 Bt 1000 ～ 2 000倍液进

行防治。

3.3　药剂防治

3.3.1　药环涂杀　将纯正的菊酯类农药与废柴油

和机油按 1∶5∶5的比例配制 ,涂于树干 1 ～ 1.5m

处 ,药环宽 10 ～ 15 cm 即可 。药环一般涂于较高大

(胸径 8 cm 以上)的树木干部 ,对于小树和幼树 ,喷

药防治即可。

3.3.2　喷药防治　在二至三龄幼虫高峰期 ,统一喷

药 ,每代喷药 2 ～ 3次 ,能收到良好防治效果。在幼

虫低龄期时 ,使用灭幼脲 Ⅲ号 1 700 ～ 2500倍液 ,或

5%卡死克乳油 4 000 ～ 6 000 倍液进行防治 。在城

区和居民区进行药物防治 , 可使用 10%歼灭乳油

6000 ～ 8 000倍液 、1.2%烟参碱乳油 1000 ～ 2000倍

液进行防治 ,也可选用 2.5%澳氰菊酯乳剂 5000 ～

6000倍液 、1.8%阿维菌素 3000倍液等药剂 ,对发

生树木及其周围 50m范围内所有植物 、地面进行立

体式周到 、细致地喷药防治。

4　防控存在的问题与建议

4.1　防控体系不健全

美国白蛾食性杂 ,分布区域广泛 ,多年来仅由林

业部门在进行监测和防治 ,没有统一的防治指挥机

构 ,加之基层缺乏专业技术人员 ,很难形成有效的防

控体系。各地防治工作开展不平衡 ,留有大量死角 、

漏区 ,查治不细致 ,治理效果不显著 。针对目前美国

白蛾严重发生的现状 ,政府应明确部门责任 ,切实加

强协作 ,各有关部门要各司其职 、协调配合 、齐抓共

管 。另外 ,相邻行政区之间 、疫区和非疫区之间要建

立统一规划 、统一作业时间 、统一技术标准 、统一检

查验收的防治协作机制 ,加强协调配合 ,及时通报信

息 ,交流防治经验 ,整体推进防治工作 。

4.2　监测 、检疫手段落后

基层技术人员现有的监测 、检疫手段是徒步查 、

肉眼看 ,有时不能及时发现虫情 ,导致虫害暴发 ,造

成严重危害 。各级政府应进一步建立和完善监测制

度和监测手段 ,畅通报告渠道 ,采取定点监测和发动

全社会 ,特别是广大林农发现异常情况及时报告相

结合的办法 ,确保疫情的及时发现。

4.3　部分地区仍然依赖化学防治措施 ,生物防治和

无公害防治面积仍然偏小

特别是新发生区 ,有关部门和人员急于追求防

治效果 ,过分依赖和使用剧毒化学农药 ,杀伤了天

敌 ,污染了环境。应大力推行生物防治和无公害防

治措施 。统筹规划 、设立白蛾周氏啮小蜂繁育中心 ,

对已建立的小蜂繁育中心 ,实行统一调度和运作 ,促

进各区域间天敌繁育中心的良性发展 ,确保各地天

敌小蜂的充足供应 。大力推行美国白蛾病毒 、细菌

等无公害防治措施 ,尽快杜绝剧毒化学农药的使用 ,

保护天敌资源和生态环境 ,维护自然生态平衡。
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