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影响农户选择农药使用技术的因素分析

秦 � 军
(华中农业大学 经济管理学院,湖北 武汉 430070)

摘要: 我国农业科技成果转化率低在很大程度上是由于农户的参与率低造成的。基于此, 从农户

的主体角度出发,研究农药使用技术应用中影响农户选择的因素。运用大样本调查数据进行实证

分析,以农户的生产技术需求为被解释变量, 以农户家庭特征、技术诱导因素、土地禀赋因素以及兼

业化因素等为自变量,采用二项 logistic模型深入分析各因素对农户生产技术需求的影响程度。结果

表明:文化程度、是否参加技术培训、借款难易、政府扶持是影响农户采用农药使用技术的重要因素。
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Analysis of Inf luent ial Factors in U t ilizing Pest icides by

Peasant H ouseholds

QIN Jun

( Co lleg e of Economics and Management, Huazhong Agr icultural Univer sity, Wuhan 430070, China)

Abstract: In China, the rate of t ransforming ag ricultural scient if ic and techno logical achiev ements

into actual product ive for ce is st ill low , larg ely due to the low part icipat ion of peasant househo lds.

Therefore it is important to conduct the r esearch f rom the peasant households� per spective so as to

find the influent ial facto rs in applying agricultural chemical techno logies by peasant househo lds. A

case study was done based on obtained data. Log ist ic model w as applied in analyzing the factors

w hich inf luenced the technolog ical demand fo r agricultural chemical applicat ion by peasant house�
ho lds. T he technolo gical demand for agr icultural chemical applicat ion w as the explanato ry varia�
ble. T he family pr opert ies of peasant households, techno logical induct ion, land quality and occu�
pat ional concurrence w ere the independent variables. The results show ed that educat ion lev el, bo r�
r ow ing feasibility and government support w ere important factor s inf luencing farmers� choice fo r

pest icide applicat ion technolo gies.
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� � 农业的基础地位制约和影响着国民经济的发展

水平,而农业科学技术的研究和推广是决定农业增长

方式转变、产业结构提升和可持续发展的关键环节。

如何在人均耕地资源少、农业经济不发达、适应能力

非常有限的既定国情下,确保我国农业可持续发展,

推动农业科技进步提出了长期的挑战。应该注意到,

我国实行家庭联产承包责任制以后,农户是农业生产

的主体,同时也是农业科学技术应用的主体, 农业的

高新技术成果只有通过农户才能转化为现实的生产

力。因此,农户对科技的需求状况将直接影响农业科

技的推广、转化、应用效果。我国农业科技成果转化

率低在很大程度上就是由于农户在农业科技推广的

决策、实施以及评估中参与率低。基于此,从农户的

主体角度出发,研究农药使用技术应用中影响农户选

择的因素及其作用方向,对明确适宜的农药使用技术

推广策略无疑具有一定的理论与现实意义。
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1 � 影响农户采用农药使用技术的因素

分析

1. 1 � 户主年龄
农户决策者的年龄越大, 对新技术采用的积极

性越低。对于年龄偏大、习惯于常规种植方式的农

户,预期他们倾向于沿用先前的种植经验,即农户决

策者年龄越大, 越不愿采用新技术。

1. 2 � 文化程度

受教育程度是农户采用技术决策的重要影响因

素。马康贫等认为 [ 1] , 教育程度对技术采纳具有正

效应。宋军等
[ 2]
则认为, 教育水平并不一定与技术

采纳程度成正相关 � � � 农民教育水平越高, 选择高

产技术的比例越低,选择节约劳动力技术的比例越

高。本研究预期受教育程度高的农户倾向于采用新

技术。

1. 3 � 专业技能

若农户拥有专业技能,可以有另外的收入来源,

让其放弃专业技能工作从事农业生产, 对农户来说

是一个比较困难的选择过程, 如果从事农业的收益

高于从事专业技能的收益, 专业技能可能成为促进

农户采用新技术的因素; 如果从事农业的收益低于

从事专业技能的收益, 专业技能则会阻碍农户采用

新技术。本研究认为, 专业技能与新技术采用的关

系尚需实证来检验。

1. 4 � 社会公职

对于农户来说,担任干部意味着增加接受新技

术的机会,也可以掌握更丰富、全面的技术信息, 更

利于做出采用新技术的选择。但在总时间一定的前

提下,担任干部也意味着农户用于家庭经营的时间

较其他农户少, 增加了新技术的风险,使经营效果不

佳,从而对其下一次采用新技术产生负作用。因此,

社会公职对新技术采用的作用取决于上述 2个方面

的对比,具体影响尚不明确。

1. 5 � 耕地面积

Madhu Khanna[ 3]对美国中西部土壤测试技术

和 VRT ( variable rate technolog y)技术采用的研究

结果则表明,耕作面积对较简单的土壤测试技术采

用影响不显著, 对更复杂的 VRT ,耕地面积越大, 采

用意愿越强烈。本研究认为, 耕地规模与新技术采

用的关系尚需实证来检验。

1. 6 � 兼业程度

随着农户兼业程度的提高,兼业农户特别是非

农兼业户对农业新技术采用的积极性下降[ 4]。本研

究利用农户非农收入占总收入的比重来衡量兼业程

度,并预期农户兼业程度对技术采纳具有负效应。

1. 7 � 对技术作用认知程度

认知会对农户的行为方式产生重要作用。按照

一般的技术采用理论, 如果农户认为技术作用大,可

能积极采用新技术; 如果农户认为技术作用有限或

没有作用,就不会采用新技术。但是,农户对所有技

术整体的认知与对某项具体技术的认知可能存在差

异。因而,会出现这样的情景 � � � 农户从整体的角

度认为技术的作用大, 而在决定是否采用某项新技

术时会根据其过去的失败经验(认知)来判断。因

此,技术作用认知的具体影响尚不明确。

1. 8 � 非正规教育

技术培训作为一种非正规教育,通过相关知识

的传授,有利于提高农户对技术特点和经济价值的

了解程度,促使农户采用新技术。技术培训作为一

个经验交流平台, 通过个别成功农户的示范,有利于

提高农户对新技术的信心, 促进新技术的应用。本

研究预期参加技术培训会产生显著正效应。

1. 9 � 信息资源环境
信息资源环境越封闭,人们了解和学习技术的

机会就越少, 技术扩散的速度越慢。如果农户有稳

定而实用的信息来源渠道,意味着外部信息输入较

为畅通,对技术效益有更为深刻的理解,从而更倾向

采用新技术。本研究预期有稳定而实用的信息来源

渠道的农户倾向于采用新技术。

1. 10 � 借款难易程度

农户在采用新技术时需要承担一定的成本,如

果农村资本信贷市场发达, 资金的供给越有保障,农

户就越容易筹集到必需的资金, 从而促进其采用新

技术。本研究预期农户借款越容易越倾向于采用新

技术。

1. 11 � 民间组织

农村专业技术协会或专业合作社等民间组织的

存在有利于开展新技术的推广示范工作, 向组织里

的农户展示新技术的特点和经济价值。农村专业技

术协会或专业合作社也可以要求成员采用该项技

术。本研究预期民间组织的存在会产生正效应。

1. 12 � 外出务工

如果家庭中外出务工的人数越多, 农业经营中

劳动供给不足的现象就越严重。由此带来 2个方面

的影响,一方面,由于劳力不足, 农户进行粗放经营,

排斥采用新技术; 另一方面,家庭中留守下来的一般

是弱质农民, 阻碍新技术的应用推广。本研究预期

家庭中外出务工人数越多采用新技术的倾向越低。
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1. 13 � 政府扶持

在农户采用新技术前,县、乡农业技术站或政府

下派农业专家如果能够及时主动地给与指导和帮

助,农户采用新技术的积极性就会提高。本研究预

期接受过农业技术站或农业专家帮助会对农户新技

术采用产生显著正效应。

1. 14 � 农户经济状况

经济条件好的农户支付采用新技术成本的能力

高,承担采用新技术风险的能力强,采用新技术的可

能性大。孔祥智等
[ 5]
则认为,经济状况较差的农户

具有最强烈的采用可持续农业技术的欲望, 而经济

状况较好的农户对保护土地技术和新品种不感兴

趣。因此,经济状况对农户新技术采用的具体影响

尚不明确。

2 � 农户技术采用行为的实证分析

2. 1 � 模型及变量选择
根据前面的分析,本研究以户主年龄、文化程度、

专业技能、社会公职、耕地面积、非农业收入比重、技

术作用、参加培训、信息可获得性、借款难易、民间组

织、打工人数、政府扶持、年总收入为自变量, 以农户

是否采用农药使用技术为因变量, 采用 logistic模型

对影响农户技术采用的因素进行研究(表1)。logist ic

的概率函数模型如下。

P i= F( �0+ �
n

n= 1
�iX i ) =

1

1+ ex p- ( �0 + �
n

i= 1
�iX i )。

2. 2 � 变量的数据来源与赋值

本研究数据以调查问卷的形式通过实地调查得

到。调查问卷共有 36个问题。调查对象是西部地

区(甘肃、贵州、新疆)、中部地区(河南、湖北、湖南)、

东部地区(山东、浙江、江苏)的农户, 一共发放问卷

2 450份,最后回收 2 392份。由于有些问卷填写空

缺太多,剔出这些无效问卷, 最终有效问卷为 2 110

份。基于前面的分析可知,农户是否采用农药使用

技术受自然因素、经济因素和社会环境等影响。考

虑到有些变量之间存在相关性, 应尽可能选择有代

表性的因素。

2. 3 � 农药使用技术实证结果分析

对上述全部变量进行二项 logistic 回归分析,

通过显著性检验的有常数项和 4 个变量, 方程拟合

度很好,达到 1%的显著性水平, 结果如表 2 所示。

由表 2可知,实证结果与实证前的设想基本相符。

2. 3. 1 � 文化程度是影响农户采用农药使用技术的
重要因素 � 对于农药使用技术而言, 资金、技术水平

要求不高,其可能导致的损失在农户可以承受的范围

内,农户通过减少开支、向亲戚借款等方法进行平滑,

可以基本消除新技术采用失败对农户生产和生活的

表 1 � 变量的设置说明与赋值

变量 代码 说明 预期相关性

户主年龄 X 1
反映户主年龄的自变量,设为虚拟变量。户主年龄分为 45岁及以下和 45岁以上,

以 45岁及以下为对照组。户主年龄为 45岁以上= 1, 45岁及以下= 0
负相关

文化程度 X 2
反映户主文化程度的自变量,户主的文化程度分为小学及以下、初中、高中及以上 3个层次,

以�小学及以下�为对照组。户主文化程度是高中及以上= 2,初中= 1,小学及以下= 0
正相关

专业技能 X 3 反映户主专业技能的自变量,设为虚拟变量。户主有专业技能= 1,否则= 0 不明确

社会公职 X 4 反映农户家庭背景的自变量,设为虚拟变量。家中有干部= 1,否则= 0 不明确

耕地面积 X 5 反映农户农业经营规模的自变量,以每户的总耕地面积来表示 不明确

非农业收入比重 X 6 反映农户兼业程度的自变量,以农户非农业收入占总收入的比重来表示 负相关

技术作用 X 7
反映农户对生产技术作用认知的自变量,认为作用极大且有主动学习的想法= 3,

认为作用大但不会特意学习= 2,认为有些作用= 1,认为没有作用= 0
不明确

参加培训 X 8 反映非正规教育的自变量,设为虚拟变量。参加过培训= 1,否则= 0 正相关

信息可获得性 X 9 反映信息资源环境的自变量,设为虚拟变量。有稳定的信息资源获得渠道= 1,否则= 0 正相关

借款难易 X 10 反映借款难易程度的自变量,借款容易= 2,借款难易程度一般= 1,借款难= 0 正相关

民间组织 X 11
反映当地是否有农村专业技术协会或专业合作社的自变量,设为虚拟变量。

有农村专业技术协会或专业合作社= 1,否则= 0
正相关

打工人数 X 12 反映农户外出务工的自变量,以农户家庭中以打工为主的人数来表示 负相关

政府扶持 X 13
反映政府对农户采用种植技术或农药使用技术是否给予补助的自变量,设为虚拟变量。

以农户采用种植技术或农药使用技术是否有政府的资金扶持来表示。有扶持= 1,无扶持= 0
正相关

年总收入 X 14
反映农户经济状况的自变量,以农户家庭年均总收入来表示,单位为万元。

小于 1万元= 0, 1万~ 2. 5万元= 1, 2. 5万~ 5万元= 2, 5万元以上= 3
不明确
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表 2 � 农药使用技术采用行为模型分析结果

项目 系数 标准误 Wald 值 显著性水平 Ex p ( B)

户主年龄 - 0. 156 0. 107 2. 120 0. 145 0. 855

文化程度��� 0. 310 0. 082 14. 287 0. 000 1. 363

专业技能 - 0. 111 0. 130 0. 719 0. 397 0. 895

社会公职 0. 208 0. 157 1. 749 0. 186 1. 231

耕种面积 - 0. 003 0. 010 0. 094 0. 760 0. 997

非农业收入比重 - 0. 006 0. 011 0. 313 0. 576 0. 994

技术作用 - 0. 050 0. 050 1. 001 0. 317 0. 951

参加培训��� - 0. 326 0. 113 8. 273 0. 004 0. 722

信息可获得性 0. 016 0. 131 0. 015 0. 902 1. 016

借款难易� 0. 140 0. 080 3. 045 0. 081 1. 150

民间组织 - 0. 264 0. 174 2. 313 0. 128 0. 768

打工人数 - 0. 157 0. 215 0. 535 0. 465 0. 854

政府扶持�� 0. 268 0. 140 3. 648 0. 056 1. 307

年总收入 0. 001 0. 062 0. 000 0. 989 1. 001

常数��� - 1. 209 0. 225 28. 934 0. 000 0. 299

� 注: *** 、** 、* 分别表示 1%、5%、10%的显著性水平

影响。因此,对于这类技术,农户的文化程度越高,

其视野更开阔, 思想更先进,对技术了解更全面, 就

越倾向于采用。

2. 3. 2 � 是否参加培训是影响农户采用农药使用技

术与否的重要因素 � 对于农药使用技术, 农户通过

参加培训,与其他农户交流的机会增多,进行比较后

可能发现,短期内农药使用技术不会产生经济效益,

从而拒绝采用。因此,本研究的实证检验结果表明,

参加培训对于农户采用农药使用技术有负面影响。

2. 3. 3 � 借款容易是激励农户采用农药使用技术的
关键因素 � 农药使用技术使用成本较高, 在短期内

农户自有资金无法满足投入要求的前提下, 通过向

金融机构、亲戚朋友等借款能有效解决资金问题。

同时,实证分析表明, 如果借款期限越长, 对农户采

用技术的激励作用越大。技术带来的效益要经过较

长时间才能体现出来,借款期限越长对农户而言, 即

时还贷的压力越小, 所以农户采用的积极性会提高。

2. 3. 4 � 政府扶持是激励农户采用农药使用技术的

重要因素 � 先进的农药使用技术其增加产量和保护

生态环境效果明显但成本高, 由农户完全承担技术

改造成本会制约农户采用农药使用技术。我国部分

地方近年来推行了农药补贴, 这些措施的实施明显

提升了农户采用农药使用技术的积极性。

3 � 结论与启示

3. 1 � 发展农村金融对农业技术推广有显著的积极

意义

积极发展农村金融, 可以让农户有更多更充足

的资金来源,通过资金的�粘合�作用,促进科技与生

产的有机结合。同时,积极发展农村金融,可以广泛

带动农村社会化服务体系的形成,为农户采用新技

术创造良好的外部环境。

3. 2 � 不同类型的技术, 有不同的特点和要求,应采

用不同的方法激励农户采用

推广长期作用明显但短期作用小,甚至有减产效

应的农业技术,有必要通过政府行为提高技术采纳的

短期收益,使农户在整个使用周期内收益较为平稳。

推广采用成本高的新技术,有必要通过政府行为降低

技术采纳进入门槛和使用风险,使经济状况差的农户

能够更多地采纳新技术。推广农户接受较为容易的

技术,有必要通过强化政府的宣传和指导工作, 使农

户在采用新技术的过程中,摆脱原有的种植经验,提

高新技术的应用效果,促进新技术的推广。

3. 3 � 发展农村教育(包括正规教育和技术培训)对

农业技术推广影响显著

我国农村劳动力文化和技术水平还普遍较低,

严重影响了农业技术的顺利推广。政府一方面要加

大农村公共教育的投资力度,提高农村整体教育水

平,为农业技术的应用打下坚实基础。另一方面要

充分调动和发挥农业科研院所、农业高校和农村合

作组织的力量和作用, 广泛开展技术培训,指导农户

纠正短期行为,克服短期行为对农户采用技术的负

面影响,促进新技术的推广。
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