
收稿日期:2010-09-10

基金项目:河南农业大学博士基金项目(30200369)
作者简介:翟　轩(1986-),女 ,河南南阳人 , 在读硕士研究生 ,研究方向:药用植物栽培。 E-mail:zhaixuan2004@163.com

＊通讯作者:高致明(1960-), 男 ,河南南召人 , 教授 ,主要从事药用植物资源方面的研究。

E-mail:gaozhiming672@sohu.com

北柴胡不同器官化学成分含量的比较研究
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摘要:分别对 3个种源北柴胡在同地种植后收获期的根 、茎 、叶 、花中的总黄酮 、可溶性多糖 、醇溶

性浸出物和地上部分挥发油含量进行了测定和分析 。结果表明 , 3个种源北柴胡不同器官化学成

分存在差异 ,禹州种源北柴胡的叶片总黄酮含量最高 ,为 0.41 %;建昌种源北柴胡的根可溶性多糖

含量最高 ,为 2.1 %,花醇溶性浸出物含量最高 ,为 23.6%,地上部分挥发油含量最高 ,为 0.13%。
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The Comparative Study of Chemical Composition Content among

Different Organs of Bup leurum chinense DC.
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Abstract:In this pape r , 3 types o f Bupleurum chinense DC.cul tured in dif ferent places were cho-

sen to measure and analyze the contents of the total f lavonoids , so luble po ly saccharide , alcohol-
soluble ext ract and essential oil in the stems , leaves and f low ers.The results show ed that

Bupleurum chinense DC.from dif ferent places in the same environment had dif fe rent chemical

com position in dif ferent organs.The content o f to tal f lavonoids content in leaves f rom Yuzhou

provenance w as the highest , reached 0.41%;the content o f so luble poly saccharide in roo ts f rom

Jianchang w as the highest , reached 2 .1%, and the content of the alcoho l-soluble ex tract in flower s

f rom Jianchang w as the highest , reached 23 .6%, and the content of the vo latile oil f rom

aboveg round parts w as the highest , reached 0.13 %.
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　　北柴胡(Bupleurum chinense DC.)为伞形科多

年生草本植物 ,分布于我国东北 、华北 、西北 、华中 、

华东各地 ,主产于河北 、陕西 、甘肃等省区
[ 1]
,以全草

或干燥根入药 ,其性凉味苦 ,具解表和里 、疏肝解郁 、

升举阳气之功效 , 为中医治疗少阳症的首选用

药[ 2-4] 。现代研究表明 ,柴胡具有提高中枢神经兴奋

性 、抗炎 、保肝 、抗急性辐射损伤 、降血脂 、解热 、增强

免疫功能和抗病毒感染等作用[ 5-12] 。

柴胡的主要活性成分包括皂苷 、黄酮 、挥发油 、

多糖等 。这些活性成分的含量直接决定了柴胡的药

用品质[ 13] ,栽培上可作为筛选优良品种的重要参考

指标。鉴此 ,研究了不同种源北柴胡在同一环境条

件下种植后不同器官活性成分含量的差异 ,以期为

北柴胡的良种选育及规范化种植提供依据 。
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1　材料和方法

1.1　试验地点与自然概况

试验在河南农业大学科教园区进行 。土壤质地

为中壤土 , 耕作层有机质 13.30 g/kg , 全氮 0.84

g/kg ,碱解氮 78.59 mg/kg , 速效磷(P2 O 5)19.7

mg/kg ,速效钾(K2 O)123.9m g/kg 。

1.2　试验材料

供试材料北柴胡种子于 2008年分别采自辽宁

建昌 、河北涞源和河南禹州 。经河南农业大学高致

明教授鉴定为Bupleurum chinense DC.的果实。

1.3　试验设计

试验采取单因素完全随机区组设计 ,每种源 3

次重复。小区面积为 2 m ×2 m ,高畦播种 ,常规栽

培管理。

1.4　测定项目与方法

1.4.1　总黄酮含量的测定　采用分光光度法测定

总黄酮含量[ 14-15] 。对照品储备液的制备:称取芦丁

10 mg ,加 50 %乙醇 70 m L ,置水浴微热使溶解 , 放

冷 ,倒入 100 m L 容量瓶中 ,接着用 50%乙醇定容到

刻度 ,摇匀即得 。供试品溶液的制备:用电子天平称

取 1.000 0g 柴胡粉末 ,置锥形瓶中 ,用 30 m L 30 %

的乙醇浸泡 12 h ,超声 30 min ,在 3000 r/min 下离

心 20 min ,抽滤 ,最后定容到 100 m L 的容量瓶中。

测定波长的选择:取浸提液 0.2 mL ,分别置于

25 mL 容量瓶中 ,加 30%乙醇 2 mL ,加 5%亚硝酸钠

溶液 0.7 mL ,摇匀 ,放置 6min ,加 10 %硝酸铝溶液

0.7 m L ,摇匀 , 放置 6 min , 再加 4%氢氧化钠溶液

5m L ,最后加乙醇至刻度 ,摇匀 ,放置 15 min ,以空

白试剂做对照 ,进行全波长扫描 ,以芦丁为对照品 ,

样品在 510 nm 处有最大波长 , 确定测定波长为

510 nm 。标准曲线的绘制:吸取芦丁标准溶液 0 、

1.0 、2.0 、3.0 、4 .0 、5 .0 mL 于 6支 10 mL 容量瓶中 ,

各加 50 %乙醇至 5 m L ,加入 5%的 NaNO 2 0.3 m L ,

摇匀 ,放置 6 min后加入 10%的 Al(NO 3)3 0 .3 m L ,

摇匀 ,放置 6 min后再加入1 m ol/ L的 NaOH 4 m L ,

混匀 ,再加蒸馏水至刻度 ,放置 15 min后 ,以试剂空

白为参比 ,于 510 nm 波长处测定吸光度 ,每处理 3

次重复。吸光度 A对芦丁浓度C 的回归方程为:

A =11.5643 C +0 .002 2 , r=0.996 0。

1.4.2　可溶性多糖含量的测定　北柴胡可溶性多

糖采用超声提取 ,利用蒽酮-浓硫酸比色法
[ 16-17]

测

定。葡萄糖标准液的配置:将葡萄糖于 60℃烘 1 h ,

再逐渐升温至 105℃,干燥至恒定质量 。精密称取

10.8 mg ,置 100 m L 容量瓶中 ,用蒸馏水溶解并稀释

至刻度 ,取 16支试管 ,除空白试液外 ,其余 5组都做

3次平行试验 ,分别吸葡萄糖标准液 0 、0.2 、0.4 、

0.6 、0.8 、1.0 mL 于 6 支试管 ,再分别加蒸馏水 1 、

0.8 、0.6 、0.4 、0.2 、0 m L ,于 620 nm 处测定吸光度 ,

绘制的标准曲线是 y=6.99x+0.0013 ,R=0.9978。

可溶性多糖的提取:精密称取北柴胡根 、茎 、叶 、

花粉末 1.000 0g ,分别置于 100m L 三角瓶中 ,加

80 %乙醇 45 m L ,浸泡 30 min ,超声提取 30m in ,重

复提取 1 次 ,过滤(保存滤渣), 2 次滤液置 100 mL

容量瓶中 ,以 80%乙醇定容到刻度备用。各取可溶

性多糖提取液 5 m L ,分别置于 25 mL 容量瓶中 ,用

80 %乙醇定容到刻度 ,混匀。分别吸取 0.2 mL 可

溶性多糖提取液加入试管中 ,再加入蒽酮-浓硫酸

试剂5 .0m L , 作为空白试剂。置沸水浴中加热

10 min ,冷却至室温 ,于 620 nm 处测定吸光度 ,每处

理 3次重复 。

1.4.3　醇溶性浸出物含量的测定　参照 2005版药

典醇溶性浸出物测定法[ 18] 项下的热浸法(附录 XA)

测定。

1.4.4　挥发油的测定　参照 2005版药典挥发油含

量测定法(附录 XD)
[ 19-20]

测定 。

1.5　数据处理

试验数据采用 Excel 2003 与 SPSS 12.0 进行

统计分析。

2　结果与分析

2.1　3个种源北柴胡不同器官总黄酮含量的差异

有研究表明 ,北柴胡的总黄酮含量在根 、茎 、叶

中含量的变化规律为叶>茎>根[ 21] 。本试验结果

表明 ,北柴胡根中总黄酮的含量甚微 ,因此未对 3个

种源北柴胡根中的总黄酮进行分析 。由图 1可知 ,

在 3个种源中 ,叶中总黄酮含量最高 ,和文献[ 21]报

道一致 ,其次为花和茎 。建昌种源茎中总黄酮含量

最高 ,为 0.18%,禹州种源含量最低 ,为 0.10%;禹

州种源叶中总黄酮的含量最高 ,达 0.41 %,涞源种

源含量最低 ,为 0.22%;建昌种源花中总黄酮的含

量最高 ,达 0.24%,禹州种源含量最低 ,为 0 .14%。

综合各器官总黄酮的含量 ,以建昌种源北柴胡地上

部分总黄酮含量最高。

2.2　3个种源北柴胡不同器官可溶性多糖含量的

差异

由图 2可知 ,在 3个种源中 ,根中可溶性多糖含

量最高 ,其次为花 ,茎中含量最低 。建昌种源根中可

溶性多糖含量最高 ,达 2.1%,禹州种源含量最低 ,

为 1.3%;建昌种源茎中可溶性多糖含量最高 ,达
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0.54 %,禹州种源含量最低 ,为 0.17%;涞源种源叶

中可溶性多糖含量最高 ,达 0 .93%,建昌种源含量

最低 ,为 0.54%;建昌种源花中可溶性多糖含量最

高 ,达 1 .2%,禹州种源含量最低 ,为 0.6%。综合各

器官可溶性多糖的含量 ,以建昌种源北柴胡可溶性

多糖含量最高。

2.3　3个种源北柴胡不同器官醇溶性浸出物含量

的差异

由图 3可见 ,花中醇溶性浸出物含量最高 ,其次

为叶 ,茎中含量最低。禹州种源根中醇溶性浸出物

含量最高 , 达 15.99%, 涞源种源含量最低 , 为

13.08%;建昌种源茎中醇溶性浸出物含量最高 ,达

8.70 %,涞源种源含量最低 ,为 8.20%;涞源种源叶

中醇溶性浸出物含量最高 ,达 17 .29 %,禹州种源含

量最低 ,为 15.92 %;建昌种源花中醇溶性浸出物含

量最高 ,达 23.6%,禹州种源含量最低 ,为 18 .60%。

综合各器官醇溶性浸出物的含量 ,以建昌种源北柴

胡的醇溶性浸出物含量最高。

图 3　3个种源北柴胡不同器官中醇溶性

浸出物含量的差异

2.4　3个种源北柴胡地上部分挥发油含量的差异

由图 4可知 ,在 3个种源北柴胡的地上部分中 ,

建昌种源 、涞源种源和禹州种源北柴胡的挥发油含

量分别为 0.130%、0.048 %、0.056%,建昌种源挥

发油含量要比涞源种源 、禹州种源分别多 0 .082个

百分点 ,0.074个百分点 ,建昌种源挥发油含量明显

高于涞源种源和禹州种源。

图 4　3个种源北柴胡地上部分挥发油含量

3　结论与讨论

谭玲玲等[ 21] 指出 ,北柴胡茎 、叶中含有大量的

黄酮类化合物 ,这些化合物同样具有重要的药用价

值 ,且四川等地柴胡以带茎的根入药具有一定理论

依据。本研究对不同种源北柴胡地上 、地下部分的

活性成分(总黄酮 、可溶性多糖 、醇溶性浸出物和挥

发油)含量进行测定 ,结果表明 ,3 个种源北柴胡不

同器官中的总黄酮 、可溶性多糖 、醇溶性浸出物和挥

发油的总含量均以建昌种源含量最高 ,有些活性成

分在地上部分某些器官中的含量在收获期甚至高于

地下部分根中的含量 ,而且 3个不同种源北柴胡的

不同器官中总黄酮 、可溶性多糖 、醇溶性浸出物和挥

发油的含量各有优势 。3个种源北柴胡在同一环境

条件下活性成分存在着差异 ,这可能与种源生态适应

性有关 ,因此 ,可以根据不同的用途进行定向培育。
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