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沼液在蚯蚓养殖中的资源化应用效果研究

郝民杰,张 � 硌,芦 � 翔
(河南省科学院 地理研究所, 河南 郑州 450052)

摘要: 为确定在蚯蚓规模养殖中使用沼液作保湿水对蚯蚓生长的影响,用赤子爱胜蚓作试验种,在

经有效微生物( EM )处理过的牛粪养殖床( 75m
2
)中进行试验,每隔 5m交替投加沼液, 每次施加量

约为 5m
3
,间隔时间为 7d,并设投加清水为对照组。结果表明, 在 1 个月的试验期后,与施用清水

比较, 沼液的添加对蚯蚓生长有促进作用,使蚯蚓质量增加 12%;施加沼液组还促使蚯蚓的形态变

粗,长度变化不明显。说明蚯蚓养殖中使用沼液作保湿水可行, 对蚯蚓养殖生产具有正效益,同时

使沼液废物资源化利用。
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Study on Applied Effect of Biogas L iquid in Breeding

Process of Earthw orm

HAO M in-jie, ZHA NG Luo, LU Xiang
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Abstract: In this paper, the ef fect of applicat ion o f biogas liquid to keep w et on earthw o rm breed-

ing w as studied. T he results show ed that biog as liquid significant ly promoted the grow th of

earthw orm in the br eeding process. It conld increase the w eight by 12% of earthw orms. T his in-

dicated that biog as liquid could be used to keep w et for earthw orm breeding in pr act ice.
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� � 随着世界人口的不断增长和集约畜牧业的兴

起,大量畜牧场废弃物也随之产生。这些废弃物占

用大量的土地并释放出难闻的气味。由于土地减少

和资金短缺,许多废弃物被倾入河湖及其他水体中,

造成了水体污染等环境问题, 致使废弃物中的营养

物质大量流失。在美国等发达国家,废弃物的处理

也同样是一个棘手的问题。采用适宜的方法对这些

废弃物进行有效处理就变得极为重要。在畜禽粪污

处理技术上,厌氧发酵是应用最多,也是行之有效的

技术
[ 1-2]
。因此, 大多畜禽养殖场配套建设了沼气

池。厌氧发酵后最大的残留物质是沼液, 沼液中含

有多种氨基酸、微量元素、生长素等营养成分, 是一

种潜在的动物营养资源, 用途广泛,即可作为动物饲

料添加剂,拌于饲料中喂养殖家畜,也可用于叶面施

肥、浸种、追肥等[ 3-6] 。

20 世纪 60- 70 年代,国内外已开始利用蚯蚓

的生命活动处理生活垃圾、工业污泥和各种废弃物,

这项技术不仅能减少日益增多的畜牧废弃物对环境

的污染,而且可以节约环境保护的费用,生产蛋白质

饲料,增加农业收入。蚯蚓粉可作为畜禽养殖业的

饲料添加剂,不仅可以提高畜禽的生产性能,提高畜

禽产品的品质,而且还可以提高畜禽的免疫能力,此

外,利用蚯蚓还可以治疗多种畜禽疾病。蚯蚓粪有

机质含量多,使土壤微生物繁殖旺盛,改善土壤理化

性质, 同时可以保水、保肥, 预防植物病害。由此可

见,无论从社会效益、经济效益、生态效益上看, 蚯蚓

在整个畜牧生态系统中都发挥着重要作用。因此,

在畜牧生态系统中, 深入研究和恰当评价蚯蚓的功
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能,合理开发利用蚯蚓资源,不仅具有一定的理论意

义,而且具有很大的实用价值[ 7-8] 。实践中, 有的是

利用畜禽粪便简单处理后直接养殖蚯蚓, 更多的是

用厌氧发酵后产生的沼渣来养殖蚯蚓。在蚯蚓养殖

过程中,湿度是影响蚯蚓生长繁殖的重要因素,要求

湿度保持在 70%左右
[ 9]
。在实际养殖过程中, 一般

用清水保持料床的湿度,而未见用沼液的报道。本

试验尝试用沼液替代清水, 将沼液综合运用到蚯蚓

养殖生产过程中,来研究确定其对蚯蚓生长的影响,

以期达到节约用水、将沼液资源化重复利用的目的。

1 � 材料和方法

1. 1 � 试验地概况
郑州天园农业生态循环公司位于郑州市黄河滩

区内,是以肉牛养殖为主, 以果树蔬菜栽培、食用菌

种植及淡水养殖为延伸生态链条的农牧渔综合企

业,公司采用以沼气和蚯蚓养殖为纽带的复合生态

工程模式。建有一套污水处理系统, 沼气池

1000m3 ,每年处理牛粪(含水率 50% )约 10000 t, 污

水约 4 600 t。另有果树种植面积 2. 67hm
2
(树下散

养土鸡)、淡水养殖面积 3. 33 hm2、蔬菜种植面积

2hm2、蚯蚓养殖近 1. 33hm2。

1. 2 � 试验材料

供试的蚯蚓种为赤子爱胜蚓 ( Eisenia f oeti-

da) , 取自天园公司养殖场的桃园内, 一直用牛粪养

殖;沼液取自天园公司沼液贮存池;料床牛粪取自公

司的肉牛养殖厂, 加有限微生物( EM )预处理,自然

堆放发酵、风干约一周后使用。

1. 3 � 试验方法

沼液用于蚯蚓养殖,主要需要控制的是沼液的投

加方式。因新鲜沼液气味较大,蚯蚓刚接触新鲜沼液

后会逃跑。但 2d后蚯蚓会主动聚集到投加了沼液的

料床上,因此,选择隔段交替加料的方式投加沼液。

郑州天园蚯蚓养殖床长 50m , 宽 1. 5m , 高

50 cm。料床为用 EM 预处理过的牛粪,其中还有部

分养殖秸秆碎渣。试验时每隔 5m 交替投加沼液,

每次约 5m
3
, 投加时间间隔为 7d,使料床含水率保

持在 70%左右。对照料床也按照上述方案投加清

水。蚯蚓密度控制在 1 kg/ m2 ,试验为期 1个月。

2 � 结果与分析

2. 1 � 添加沼液对蚯蚓体质量的影响

试验初始将挑好的 2组(每组 500条)蚯蚓称质

量,随机挑 50条测量体长, 求体长平均值。然后分

别均匀放入养殖对照床和试验床, 按既定的试验方

法分别补加清水与沼液。1个月试验期结束将蚯蚓

挑出,分别称质量计算,可得出每个料床蚯蚓的日增

质量倍数(表 1)。

表 1 � 不同处理的蚯蚓体质量变化

组别 数量/条
试验前

总质量/ g 单个质量/ ( g/条)

试验后

总质量/ g 单个质量/ ( g/条)
日增质量倍数

对照组 500 159 0. 318 219 0. 438 0. 01258

试验组 500 158 0. 316 246 0. 492 0. 01857

� � 从表1可以看出,初始放入蚯蚓质量相等, 1个月

后,蚯蚓增长有较大差别, 使用清水保湿蚯蚓质量增

长37. 7%,而使用沼液保湿蚯蚓质量增长 55. 7%,试

验组蚯蚓质量较对照组蚯蚓质量增产 12%。使用沼

液作保湿水对蚯蚓的质量增长作用明显。

2. 2 � 添加沼液对蚯蚓体形的影响
从蚯蚓体形来看, 以沼液作保湿的料床中生长

的蚯蚓体形粗短, 而以清水作保湿的料床中生长的

蚯蚓细长,试验组与对照组蚯蚓体形差别较大。随

机挑选试验组 50条测量体长,与对照组数据对比见

表 2。

表 2 � 不同处理的蚯蚓体长对比

组别 试验前体长/ mm 试验后体长/ mm

对照组 64. 5 89. 4

试验组 64. 9 84. 2

� � 由表 2可见, 在对照组和试验随机挑出的 50条

赤子爱胜蚓,对照组蚯蚓平均体长增加了 24. 9mm,

而试验组蚯蚓体长平均增加了 19. 3mm , 与对照组

相比,体长增加较小。综合表 1 的结果,对照组蚯蚓

体质量平均增加了 0. 12g , 试验组蚯蚓体质量却平

均增加了 0. 176 g, 由此可见,沼液施加促使了蚯蚓

的形态发生了改变。

2. 3 � 沼液替代清水可产生的效益

郑州天园公司用来养殖蚯蚓的占地面积达 1. 33

hm 2 ,每年能处理牛粪 4 000 t, 生产蚯蚓 40 t ,蚯蚓深

加工后可以代替鱼粉用于饲料生产上; 每年生产蚓

粪近 1 200 t , 蚓粪深加工后可以作为果树和蔬菜种

植的有机肥。用沼液替代清水, 每年可节约用水近

2000 t。若蚯蚓生产增产至 45 t , 可增制鱼粉 3. 5 t,

产生正效益 3万余元。
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3 � 小结与讨论

利用蚯蚓的生命活动来处理动物粪便是一项新

兴的生物技术。这项技术工艺简便费用低廉, 能获

得优质有机肥和高蛋白饲料, 且不与其他动物争饲

料,不产生二次废物,不会形成二次环境污染。蚯蚓

的养殖周期短、繁殖率高、饲养简单、投资小、效益

高,另外, 蚓粪富含蛋白质、不会发霉、腐烂无臭味,

可以做配合饲料的组成原料, 与其他饲料搭配饲喂

畜禽有助于解决蛋白质饲料不足的问题。规模养殖

蚯蚓处理畜禽粪便, 使用沼液替代清水保湿料床,能

提高蚯蚓产量, 使蚯蚓产量同比增长 12%。应用沼

液替代清水,还能使蚯蚓体态发生改变,由细长向粗

壮方向发展。

应用沼液替代清水, 能产生良好的经济效益,一

方面节约用水, 另一方面使蚯蚓增产,通过蚯蚓生态

养殖模式,能减少畜禽粪污的排放, 促进畜禽粪污的

资源化、无害化利用,也为厌氧处理产生的副产物沼

液的资源化利用找到一条可行之路。
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