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摘要：为扩大苯唑草酮的使用范围，降低杂草抗药性风险，提高玉米田苗后杂草综合防效，将３０％苯

唑草酮ＳＣ与多种除草剂混用进行玉米田苗后杂草的防除效果研究。结果表明：３０％苯唑草酮ＳＣ对

玉米田优势杂草有良好的防效，有效成分４５．３６～６０．４８ｇ／ｈｍ２ 对禾本科杂草的株防效为８６．１６％～

９７．０８％，对阔叶杂草的株防效为６３．８５％～８６．５３％；３０％苯唑草酮ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２ 与９０％莠去津ＳＣ

６７５～９４５ｇ／ｈｍ２ 混用对阔叶杂草的株防效高于３０％苯唑草酮ＳＣ单剂，为７１．４６％～８８．３７％，且能提

高对总草的鲜质量防效。３０％苯唑草酮ＳＣ与９０％莠去津ＳＣ混用，可以在减少苯唑草酮用量的情况

下提高对阔叶杂草的防效，从而降低杂草抗药性风险。
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　　玉米是我国的重要作物之一，其产量和质量直
接影响到农民的经济收入，由于玉米的生长期正值

高温多雨的时节，田间杂草发生数量大，发生期长，
成为影响玉米产量和品质的主要因素［１－２］。玉米田
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间杂草种类较多，目前常见的有禾本科（马唐、狗尾
草、牛筋草、稗草等）和阔叶杂草（铁苋菜、田旋花、龙
葵、黎等）两大类，可造成玉米减产２０％～３０％，严
重的高达４０％以上［３－４］。
目前，玉米田苗后除草剂较少，以使用烟嘧磺隆

及烟嘧磺隆与莠去津等其他药剂的复配剂居多，药
剂品种单一［５－１０］。苯唑草酮（ｔｏｐｒａｍｅｚｏｎｅ）是巴斯
夫（中国）有限公司２００９年推出的一种新型玉米田
除草剂，为内吸传导型，通过苗后茎叶处理，可防除
玉米田１年生禾本科和阔叶杂草。为扩大苯唑草酮
的使用范围，降低杂草抗药性风险，提高玉米田苗后
杂草综合防效，将该药剂与多种除草剂混用，进行玉
米田苗后杂草的防除研究，为安全使用苯唑草酮及
其混剂防除玉米田杂草提供科学指导。

１　材料和方法

１．１　试验材料
供试药剂为３０％苯唑草酮ＳＣ［巴斯夫（中国）

有限公司］、９０％莠去津ＳＣ（河北宣化农药有限公
司）、１０％硝磺草酮ＳＣ（瑞士先正达作物保护有限公
司）、４％烟嘧磺隆ＳＣ（日本石原产业株式会社）、

５５％耕杰ＳＣ（莠去津５０％＋硝磺草酮５％）［先正达
（苏州）作物保护有限公司］、５０．５％苗后乐 ＷＰ（烟
嘧磺隆３．５％＋莠去津４７．０％）（河北宣化农药有限
公司）；供试玉米品种为郑单９５８。

１．２　试验概况
试验设１１个处理（表１），重复３次，共３３个小

区，小区面积４２ｍ２，随机区组排列。

表１　玉米田杂草防除试验的处理设计

处理编号 药剂名称 有效成分用量／（ｇ／ｈｍ２）

１ 苯唑草酮＋莠去津 ２５．２＋６７５

２ 苯唑草酮＋莠去津 ２５．２＋９４５

３ 苯唑草酮 ３０．２４

４ 苯唑草酮 ４５．３６

５ 苯唑草酮 ６０．４８

６ 莠去津 ９４５

７ 硝磺草酮 １５０

８ 苯唑草酮＋烟嘧磺隆 ２５．２＋３０

９ 耕杰（莠去津＋硝磺草酮） １　０３１．２５

１０ 苗后乐（烟嘧磺隆＋莠去津） ７５７．５

１１ 清水对照 －

　　试验设在山东省成武县成武镇周店村、邹平县
明集镇罗圈村两地，为小麦、玉米轮作种植田。玉米
田间杂草主要有马唐［Ｄｉｇｉｔａｒｉａ　ａｄｓｃｅｎｄｅｎｓ（Ｈ．Ｂ．
Ｋ）Ｈｅｎｒａｒｄ］、狗尾草［Ｓｅｔａｒｉａ　ｖｉｒｉｄｉｓ（Ｌ．）Ｂｅａｕｖ］、

牛筋 草 ［Ｅｌｅｕｓｉｎｅ　ｉｎｄｉｃａ（Ｌ．）Ｇａｅｒｔｎ］、铁 苋 菜
（Ａｃａｌｇｐｈａ　ａｕｓｔｒａｌｉｓ　Ｌ．）、马齿苋 （Ｐｏｒｔｕｌａｃａｏｌｅ
ｒａｃｅａ　Ｌ．）、田旋花（Ｃｏｎｖｏｌｖｕｌｕｓ　ａｒｖｅｎｓｉｓ　Ｌ．）、黎
（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ　ａｌｂｕｍ Ｌ．）、龙葵（Ｓｏｌａｎｕｍ　ｎｉｇｒｕｍ
Ｌｉｎｎ．）等。采用苗后茎叶喷雾处理，于２０１１年６月
下旬施药１次，每公顷用水量４５０Ｌ，施药时玉米处
于四叶期，杂草有３～５个分枝，６～２０片叶，杂草高
度或长度为５～２０ｃｍ，分布均匀。

１．３　调查项目与方法

１．３．１　安全性调查　观察记载玉米的生长发育情
况，株高、叶色等有无药害症状，以正确评价供试
药剂对玉米的安全性。

１．３．２　除草效果调查　用药后第２～１０天观察、记
录不同杂草的症状及死亡速度。施药后１５、３０ｄ，每
小区调查５点，对角线取样，每点０．２５ｍ２，分别记
载杂草种类和株数，计算株防效。第３０天调查后，
收取小区内５点杂草称其鲜草质量，计算鲜质量
防效。

２　结果与分析

２．１　苯唑草酮及其混剂对作物的安全性
施药后调查，３０％苯唑草酮ＳＣ和９０％莠去津

ＳＣ混剂处理区、３０％苯唑草酮ＳＣ和４％烟嘧磺隆

ＳＣ混剂处理区及３０％苯唑草酮ＳＣ单剂处理区玉
米生长正常，株高、叶色等无药害症状，说明３０％苯
唑草酮ＳＣ在试验剂量内对玉米安全。

２．２　苯唑草酮及其混剂的杀草谱
调查发现，阔叶杂草黎、铁苋菜、龙葵和禾本科

杂草马唐、狗尾草、牛筋草对苯唑草酮敏感。施用

３０％苯唑草酮ＳＣ　３０．２４、４５．３６、６０．４８ｇ／ｈｍ２　３ｄ，
马唐、狗尾草、牛筋草等禾本科杂草表现不同程度的
白化褪绿，逐渐全株白化、死亡；阔叶杂草黎、铁苋
菜、龙葵表现不同程度的叶片边缘干枯，以后逐渐发
展为叶片干枯、整株干枯死亡。莎草对３０％苯唑草
酮ＳＣ不敏感，其在供试剂量范围内对莎草基本无
防效。禾本科杂草马唐、狗尾草、牛筋草和阔叶杂草
铁苋菜、田旋花、龙葵、黎对苯唑草酮和莠去津混用
表现敏感。３０％苯唑草酮ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２＋９０％莠
去津ＳＣ　６７５ｇ／ｈｍ２、３０％苯唑草酮ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２

＋９０％莠去津ＳＣ　９４５ｇ／ｈｍ２　２个处理药后３ｄ，禾
本科杂草马唐、狗尾草、牛筋草等均表现为心叶部分
叶片或者大部分叶片白化褪绿；阔叶杂草铁苋菜、田
旋花、龙葵、黎等叶片干枯，小草已经枯死，苯唑草酮
和莠去津混用对以上几种阔叶杂草杀灭效果迅速；
莎草表现不敏感。
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２．３　苯唑草酮及其混剂的除草效果
从表２－５可以看出，３０％苯唑草酮ＳＣ单用的

除草效果与其施药剂量关系密切，供试剂量范围
内，随着施药量的增加其对杂草的防效提高。３０％
苯唑草酮ＳＣ　３０．２４、４５．３６、６０．４８ｇ／ｈｍ２ 处理，药后

１５ｄ对禾本科杂草的株防效为７９．８８％～９７．０８％，药
后３０ｄ为７５．０３％～９５．７５％，其４５．３６、６０．４８ｇ／ｈｍ２

两处理的防效显著或极显著高于９０％莠去津 ＳＣ
９４５ｇ／ｈｍ２、１０％硝磺草酮ＳＣ　１５０ｇ／ｈｍ２、５５％耕杰

ＳＣ　１　０３１．２５ｇ／ｈｍ２、５０．５％苗后乐 ＷＰ　７５７．５ｇ／ｈｍ２。

３０％苯唑草酮ＳＣ　３０．２４、４５．３６、６０．４８ｇ／ｈｍ２ 处理
对阔叶杂草的防效稍低，药后１５ｄ其株防效为

５７．０５％～８５．１９％，药后３０ｄ株防效为６０．５６％～
８６．５３％。

３０％苯唑草酮ＳＣ和９０％莠去津ＳＣ混用，对阔
叶杂草的防效高于３０％苯唑草酮ＳＣ单用。３０％苯
唑草酮 ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２ ＋９０％ 莠 去 津 ＳＣ　６７５

ｇ／ｈｍ２、３０％苯唑草酮ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２＋９０％莠去津

ＳＣ　９４５ｇ／ｈｍ２ 对禾本科杂草的株防效药后１５ｄ为

６８．３３％～９１．９８％，药后３０ｄ为６９．６２％～９７．３３％；
对阔叶杂草的株防效药后１５ｄ为７２．０４％～８８．３７％，
药后３０ｄ为７１．４６％～８６．３９％；对杂草总体株防效药
后１５ｄ为７４．０７％～８６．７２％，药后３０ｄ为７４．３７％～
８９．８８％。３０％苯唑草酮ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２和９０％莠去津

ＳＣ　９４５ｇ／ｈｍ２混用对杂草的总体株防效高于其他大部
分药剂处理。

３０％苯唑草酮ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２＋４％烟嘧磺隆

ＳＣ　３０ｇ／ｈｍ２ 处理，对禾本科杂草的株防效药后１５ｄ
为７９．６１％～８５．５５％，药后３０ｄ为８５．０２％～８７．１３％；
对阔叶杂草的株防效药后１５ｄ为７１．２０％～７７．３２％，
药后３０ｄ为７６．２５％～７８．４２％；对杂草总体株防效
药后 １５ｄ 为 ７１．７８％ ～７９．２１％，药后 ３０ｄ 为

７９．８０％～８０．８６％，与３０％苯唑草酮ＳＣ单用对比，
杂草株防效没有显著提高。

表２　３０％苯唑草酮ＳＣ及其混剂药后１５ｄ对杂草的株防效（成武） ％　

处理 牛筋草 马唐 禾本科杂草 马齿苋 藜 阔叶杂草 总草

１　 ９９．４４　 ７４．２１　 ８７．２６ＢＣｂｃ　 ７７．５４　 ６３．７９　 ７２．０４Ｂｂ　 ８１．０５Ｂｂ

２　 ９９．６７　 ８３．７４　 ９１．９８Ａａ　 ７７．９６　 ８２．３３　 ７９．７１Ａａ　 ８６．７２Ａａ

３　 ９９．１１　 ７０．７３　 ８５．４２Ｃｃ　 ６２．７９　 ４８．４９　 ５７．０５Ｆｅ　 ６８．７０ＤＥｅｆ

４　 ９９．３８　 ７８．３５　 ８９．２３ＡＢｂ　 ６９．１６　 ５５．８５　 ６３．８５ＤＥｄ　 ７３．００ＣＤｃｄ

５　 １００．００　 ８３．４４　 ９２．０１Ａａ　 ７３．０１　 ６２．５７　 ６８．８２ＢＣＤｂｃ　 ７５．８９Ｃｃ

６　 １２．１６　 １４．６３　 １３．３５Ｆｆ　 ５７．７６　 ５８．７５　 ５８．１４ＥＦｅ　 ２９．２８Ｇｈ

７　 ８４．２０　 ７２．６６　 ７８．６４Ｄｄ　 ６９．７３　 ５８．６３　 ６５．２８ＣＤｃｄ　 ６７．５７Ｅｆ

８　 ８６．８４　 ７１．８３　 ７９．６１Ｄｄ　 ７４．６９　 ６５．９９　 ７１．２０ＢＣｂ　 ７１．７８ＣＤＥｄｅ

９　 ７７．１０　 ７６．８９　 ７７．００Ｄｄ　 ７２．５１　 ６２．８６　 ６８．６４ＢＣＤｂｃ　 ７４．６２Ｃｃｄ

１０　 ４９．１３　 ４５．３３　 ４７．３０Ｅｅ　 ７５．７９　 ６７．７３　 ７２．５６Ｂｂ　 ５７．１４Ｆｇ

　注：同列不同大、小写字母分别表示差异达０．０１、０．０５显著水平，下同。

表３　３０％苯唑草酮ＳＣ及其混剂药后１５ｄ对杂草的株防效（邹平） ％　

处理 马唐 狗尾草 禾本科杂草 铁苋菜 田旋花 阔叶杂草 总草

１　 ４６．２２　 ７９．００　 ６８．３３Ｆｅ　 ８４．７４　 ７９．４４　 ８２．５７ＢＣＤｃ　 ７４．０７ＣＤｄｅ

２　 ７３．２５　 ８０．８５　 ８０．２１ＣＤｄ　 ９５．１５　 ８０．２８　 ８８．３７Ｂｂ　 ８２．２９ＡＢｃ

３　 ７７．６３　 ７８．１８　 ７９．８８ＣＤｄ　 ７２．１０　 ７８．６１　 ７５．２１ＥＦｄｅ　 ７４．６９ＣＤｄ

４　 ８９．６０　 ９１．８３　 ９２．８９Ｂｂ　 ８６．１７　 ８９．７２　 ８５．１９ＢＣｂｃ　 ８６．５１Ａａｂ

５　 ９４．０５　 ９８．７２　 ９７．０８Ａａ　 ７９．５７　 ９０．２８　 ８２．０１ＣＤＥｃ　 ８７．３８Ａａ

６　 ６５．６９　 ５３．７５　 ５７．２６Ｇｆ　 ９３．８７　 ６６．３９　 ８６．２１ＢＣｂｃ　 ６９．３０Ｄｅｆ

７　 ９２．４４　 ４１．７３　 ７０．２８ＥＦｅ　 ６０．８９　 ８３．６１　 ７０．６４Ｆｅ　 ６８．６５Ｄｆ

８　 ９１．２７　 ７３．７７　 ８５．５５Ｃｃ　 ７４．００　 ８６．９４　 ７７．３２ＤＥＦｄ　 ７９．２１ＢＣｃ

９　 ８５．５９　 ５６．４７　 ７６．８０ＤＥＦｄ　 ７２．８１　 ９０．２８　 ７４．９８Ｆｄｅ　 ７３．６１ＣＤｄｅ

１０　 ８０．１６　 ６４．７８　 ７８．３０ＣＤＥｄ　 ９５．３９　 １００．００　 ９４．０３Ａａ　 ８３．２８ＡＢｂｃ

２８ 河南农业科学 第４３卷　



表４　３０％苯唑草酮ＳＣ及其混剂药后３０ｄ对杂草的株防效（成武） ％　

处理 牛筋草 马唐 禾本科杂草 马齿苋 藜 阔叶杂草 总草

１　 ９９．７７　 ８８．９９　 ９５．０１Ｂｂｃ　 ７５．４５　 ６５．７６　 ７１．４６ＢＣｄｅ　 ８６．４４Ｂｂ

２　 ９９．７７　 ９４．３０　 ９７．３３Ａａ　 ８５．５２　 ７９．７６　 ８３．０２Ａｂ　 ８９．８８Ａａ

３　 ９９．７５　 ７４．５８　 ８８．５８Ｃｄｅ　 ６４．６８　 ５４．７３　 ６０．５６Ｄｆ　 ７２．０１Ｅｅ

４　 ９９．７７　 ８５．０３　 ９３．２４Ｂｃ　 ７１．６５　 ６２．４９　 ６７．８０Ｃｅ　 ７６．５３Ｄｄ

５　 ９９．７７　 ９０．６９　 ９５．７５ＡＢｂ　 ８８．３０　 ８４．１３　 ８６．５３Ａａ　 ８２．１０Ｃｃ

６　 １８．８１　 １５．８６　 １７．５０Ｅｇ　 ５８．６４　 ５３．６６　 ５６．５７Ｄｆ　 ３０．８０Ｆｆ

７　 ８５．１７　 ７２．７９　 ７９．７１Ｄｆ　 ７０．７２　 ６４．６８　 ６８．１３Ｃｅ　 ６９．８９Ｅｅ

８　 ９２．３１　 ８０．６１　 ８７．１３Ｃｅ　 ７９．１６　 ７２．１６　 ７６．２５Ｂｃ　 ８０．８６Ｃｃ

９　 ８０．８１　 ７８．３６　 ７９．７４Ｄｆ　 ７７．６１　 ６８．７４　 ７３．９５ＢＣｃｄ　 ７７．３４Ｄｄ

１０　 ８５．６９　 ９５．５８　 ９０．０８Ｃｄ　 ７６．３８　 ６７．７８　 ７２．８２ＢＣｃｄ　 ８７．１０Ｂｂ

表５　３０％苯唑草酮ＳＣ及其混剂药后３０ｄ对杂草的株防效（邹平） ％　

处理 马唐 狗尾草 禾本科杂草 铁苋菜 田旋花 阔叶杂草 总草

１　 ５２．３７　 ７２．３７　 ６９．６２ＣＤｅ　 ８５．４６　 ７０．５６　 ８１．０３ＢＣＤｂｃ　 ７４．３７Ｂｃ

２　 ７８．３６　 ７９．９７　 ８２．８５Ｂｂｃ　 ９２．２４　 ７６．１１　 ８６．３９ＡＢａ　 ８２．８９Ａａｂ

３　 ７６．７８　 ６５．９４　 ７５．０３Ｃｄ　 ７７．８５　 ７７．５０　 ７７．３４Ｄｃ　 ７３．５７Ｂｃ

４　 ８５．５５　 ８４．６４　 ８６．１６ＡＢｂ　 ８２．５６　 ８９．７２　 ８０．６０ＣＤｂｃ　 ８１．１０Ａａｂ

５　 ８９．７８　 ８７．７３　 ９０．６２Ａａ　 ８２．５６　 ９３．８９　 ８１．６５ＡＢＣＤｂｃ　 ８３．１６Ａａ

６　 ６６．６２　 ４６．０８　 ５８．０９Ｅｇ　 ９２．０７　 ６６．３９　 ８４．３４ＡＢＣａｂ　 ６９．４５ＢＣｄ

７　 ８９．９０　 １４．２８　 ６０．３３Ｅｆｇ　 ６１．１９　 ７９．４４　 ６９．１６Ｅｄ　 ６３．４０Ｄｅ

８　 ８１．２０　 ８１．１３　 ８５．０２Ｂｂｃ　 ７９．６０　 ７６．６７　 ７８．４２Ｄｃ　 ７９．８０Ａｂ

９　 ７８．３６　 ２６．３０　 ６４．０４ＤＥｆ　 ６３．９６　 ９０．２８　 ６９．８６Ｅｄ　 ６５．５３ＣＤｅ

１０　 ７６．７２　 ７５．７１　 ８１．２９Ｂｃ　 ８６．３４　 ８６．９４　 ８６．９２Ａａ　 ８２．０８Ａａｂ

　　从表６可以看出，３０％苯唑草酮ＳＣ　３０．２４、

４５．３６、６０．４８ｇ／ｈｍ２ 处理３０ｄ，对杂草总体鲜质量
防效为６３．３７％～７２．６５％，对禾本科杂草的鲜质量
防效为８５．２５％～９６．０４％，其中３０％苯唑草酮ＳＣ
３０．２４ｇ／ｈｍ２ 处理对阔叶杂草的防效稍低，为

７３．９５％。３０％苯唑草酮ＳＣ和９０％莠去津ＳＣ混

用，对阔叶杂草的鲜质量防效高于３０％苯唑草酮

ＳＣ　３０．２４ｇ／ｈｍ２、９０％莠去津ＳＣ　９４５ｇ／ｈｍ２、１０％
硝磺草酮ＳＣ　１５０ｇ／ｈｍ２、５５％耕杰 ＳＣ　１　０３１．２５
ｇ／ｈｍ２、５０．５％苗后乐 ＷＰ　７５７．５ｇ／ｈｍ２　５个处理；
对总草的鲜质量防效除了低于５０．５％苗后乐 ＷＰ
７５７．５ｇ／ｈｍ２ 处理外，高于其他各处理。

表６　３０％苯唑草酮ＳＣ及其混剂药后３０ｄ对杂草的鲜质量防效（成武） ％　

处理 牛筋草 马唐 禾本科杂草 马齿苋 藜 阔叶杂草 总草

１　 ９９．８１　 ９３．０３　 ９５．１４Ａｂ　 ８２．６２　 ８０．５５　 ８１．７０Ｃｄ　 ８５．７４ＢＣｃ

２　 ９９．７９　 ９５．２１　 ９６．６３Ａａｂ　 ８８．７７　 ８５．５５　 ８７．５１Ｂｂ　 ８７．８１Ｂｂ

３　 ９９．７０　 ７８．７３　 ８５．２５Ｃｄ　 ７５．７９　 ７１．３１　 ７３．９５Ｄｆ　 ６３．３７Ｇｈ

４　 ９９．７１　 ８８．３３　 ９１．８６Ｂｃ　 ８６．３８　 ８２．８１　 ８４．８５Ｂｃ　 ６８．８７Ｆｇ

５　 ９９．８３　 ９４．３４　 ９６．０４Ａａｂ　 ９４．２８　 ８９．９９　 ９２．３１Ａａ　 ７２．６５Ｅｆ

６　 ３１．６０　 １７．４４　 ２１．８３Ｄｅ　 ７０．６５　 ６７．９２　 ６９．４６Ｅｇ　 ３９．３８Ｈｉ

７　 ９０．４０　 ８２．５７　 ８４．９９Ｃｄ　 ７４．６８　 ７０．８２　 ７３．０７Ｄｆ　 ８２．８５ＣＤｄ

８　 ９６．０９　 ８４．７２　 ８８．２５ＢＣｄ　 ８３．３２　 ７９．４０　 ８１．６７Ｃｄ　 ８０．０７Ｄｅ

９　 ９２．５２　 ８６．３２　 ８８．２５ＢＣｄ　 ８１．５２　 ７７．１７　 ７９．４９Ｃｄｅ　 ８４．５２Ｃｃｄ

１０　 ９７．２１　 ９７．２２　 ９７．２２Ａａ　 ８０．７５　 ７５．６０　 ７８．６０Ｃｅ　 ９５．２９Ａａ

（下转第１１３页）

３８　第４期 周丽霞等：苯唑草酮及其混剂防治玉米田杂草的效果评价



表６　氧化还原剂对卫矛花色苷提取液吸光值的影响

试剂名称 质量分数／％ 颜色 吸光值

Ｈ２Ｏ２（氧化剂） ０．０ 红色 １．５９６　６±０．００１ａＡ

０．１ 浅黄色 １．３５７　０±０．００１ｂＢ

０．２ 浅黄色 １．１７３　７±０．００１ｄＣ

０．５ 黄色 ０．９８７　６±０．００１ｅＤ

Ｎａ２ＳＯ３（还原剂） ０．０ 红色 １．５９６　６±０．００１ａＡ

０．１ 红色 １．３３１　２±０．００１ｃＢ

０．２ 浅红色 ０．９８７　５±０．００１ｅＤ

０．５ 浅红色 ０．９６９　９±０．００１ｆＤ

３　结论与讨论

本试验结果表明，卫矛叶片中花色苷的最佳提
取条件为：以７０％乙醇－０．１５ｍｏｌ／Ｌ盐酸溶液作为
提取剂，料液比１∶３０，５０℃水浴加热４０ｍｉｎ。ｐＨ
值对花色苷的稳定性影响较为明显，较低的ｐＨ 值
可以保持花色苷颜色的稳定。该花色苷对光及氧化
还原剂较为敏感。在５０℃条件下有利于该花色苷
的显色。所以在研究卫矛叶片花色苷时，提取过程
和保存要尽量避光和密封，同时还要注意温度要求。
一定浓度的 Ａｌ　３＋ 对该花色苷有增色护色作用，而

Ｃｕ２＋、Ｆｅ３＋和Ｆｅ２＋均对花色苷有破坏作用，且不同
离子浓度对花色苷的影响不同，所以，在应用到叶材
保色中时，应该选择适宜的金属离子及其浓度。

　　试验中分析了单一因子对卫矛叶片色素稳定性
的影响，对该叶材的保色可提供一定的依据，但在实
际应用中，环境更为复杂，因此还需进一步研究卫矛
叶片花色苷受多因素影响时稳定性的变化。
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３　结论

通过试验可以看出，３０％苯唑草酮ＳＣ单用的

除草效果与其施药剂量关系密切，供试剂量范围内，

随着施药量的增加其对杂草的防效提高。３０％苯唑

草酮ＳＣ对禾本科杂草的防除效果好，对阔叶杂草

防效稍低，与９０％莠去津ＳＣ混用，可以减少３０％
苯唑草酮ＳＣ用量，提高对阔叶杂草的防除效果。

３０％苯唑草酮ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２ 与９０％莠去津ＳＣ

９４５ｇ／ｈｍ２ 混用对总草的防除效果高于其与４％烟

嘧磺隆ＳＣ　３０ｇ／ｈｍ２ 混用的效果。

３０％苯唑草酮ＳＣ在试验剂量内对玉米安全无

药害。为减少３０％苯唑草酮ＳＣ用量，提高对阔叶

杂草的防效，降低抗性风险，推荐玉米田应用３０％
苯唑草酮ＳＣ　２５．２ｇ／ｈｍ２＋９０％莠去津ＳＣ　６７５～

９４５ｇ／ｈｍ２，在玉米苗后三至四叶期进行叶面喷雾，

每公顷用水量４５０Ｌ。
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