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不同烟麦套种模式对烟田环境及 

烟株生长发育的影响 
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摘要 ：研究了不 同烟麦套种模式对烟田土壤水分、温度及烟株生长发 育的影响
。 结果表 明：3种烟 

麦套种模式烟田土壤温度和土壤含水量均低于纯作 ；烟麦套种影响 了烟株地上部和地下部 生长发 

育，移栽后 30 d表现明显 ，套种烟株 的叶片数 、株高、茎围、根 系侧根数及 干物质积 累量均差于纯 

作。烟株生长发育由好到差表现为纯作 、5—2式烟麦套种覆盖地膜、2—1式烟麦套种覆盖地膜
、  

2一l式烟麦套种不覆盖地膜。套种并覆盖地膜在预 防病毒病方面效果明显，尤其是病毒病高发年 

份 ，烟麦套种模式可作为病毒病高发年份的一种保护性栽培模式。 
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Effects of Different Relay Cropping Models on the Soil 

Conditions of Tobacco Fields and the 

Growth of Flue—cured Tobacco 
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Abstract：Effects of three different relay cropping models on soil condition of tobacco fieIds and 

the growth of flue—cured tobacco were studied
． The results showed that the soil temperature and 

soil water contents in three planting models of flue—cured tobacco relay cropping after winter 

wheat were alI lower than that of the monoculture of flue—cured tobacco
． F1ue—cured tobacco re1av 

cropping after winter wheat had bad effects on tobacco overground and underground growth
， 

which was showed 3O days after transplanting
． M onoculture was the best，secondly 5—2 m。de1 

with film ，2—1 model without film worst
． Flue—cured tobacco inter—cropping with wheat had dis— 

tract impact on preventing tobacco virus disease，compared with monoculture of flue—eured tobac— 

CO，especially in the high happening year of tobacco virus disease
．
So flue—cured tobacco inter—croD— 

ping with wheat could be a planting model of safeguard
．  
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烟草病毒病一直是影响烟叶生产的重要病害之 
一

，目前仍没有有效的防治药剂，一旦感染 ，轻则减 

产，重则绝收，极大影响了烟农追求的土地产出效益 

最大化和收益稳定。因此，有些 烟区出现了不 同类 

型的种植模式 ，如烟薯间作 、烟麦套种 3。烟麦 

套种是一种能较好预防病毒病的种植模式 ，作为一 
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种保护性栽培模式被部分烟农接受 。但烟麦套种造 

成烟叶光滑、颜色淡 、弹性差 、油分不足 ，香气量不 

足，烟叶质量与纯作烟有一定差距。因此，就生产中 

广泛存在 的 2—1式烟麦套种模式、5—2式 烟麦套 

种模式及纯作对烟株生长发育及烟 田环境的影响进 

行研究 ，旨在分析烟麦套种和纯作烟叶质量存在差 

距的内在原因，从 而为烟麦套种技术改进 和规范化 

种植提供依据。 

1 材料和方法 

1．1 试验设计 

试验于 2007年在河南省农业科学院烟草研究 

中心试验 地进行 ，土 壤有 机质 12．4 g／kg，速 效氮 

40．95 mg／kg，速 效 磷 7．06 mg／kg，速 效 钾 62．0 

mg／kg。试验共设 4个种植模式 ：T1，2行小麦 1行 

烟 ，即 2—1式烟麦套种 ，烟草间行距 1．2m，烟麦间 

行距 50 cm，覆盖地膜 ；T2，2—1式烟麦套种 ，不覆盖 

地膜 ；T3，5行小麦 2行烟，即 5—2式烟麦套种，即 

宽窄行设计，窄行距 1．0m，宽行距 1．6m，烟麦距 40 

cm，覆盖地膜 ；T4，纯作 ，覆盖地膜 ，烟行距 1．2m。 

4种模式均为南北行向种植 ，小麦行间距 20 CITI。供 

试烤烟品种为中烟 100。套种期为 30d。 

1．2 测定项 目及 方法 

1．2．1 土壤 温度 采用 曲管地 温计测定 土壤温 

度_5]。栽后 24 d，8：00～19：00，每 1 h观察记录 1次 

p 
＼  

赠 

_H 

5、10、15、20 ClTI深度土壤温度。 

1．2．2 土壤含水量 栽后 30 d取株间和垄沟 0～ 

20 ClTI土壤 ，烘干法测定土壤含水量。 

1．2．3 烟株农艺性状 选取 固定烟株 2O株 ，于栽 

后 30d和 45 d调查 、测量烟株 叶片数 、株高 、茎围、 

最 大 叶 长宽 ，具 体 方法 参 照 我 国烟草 行 业 标 准 

Yc／T 142—1998。 

1．2．4 干物质积累 栽后 30 d各栽培模式选取 3 

株 ，将烟株连同其周围 20 cm，深 30 C133．土壤连根完 

整挖 出，带 回实验室。地上部 ：测定茎、叶鲜质量和 

干质量 ，其中第 4、5片展开叶(从下数)混合后单独 

测定 ；地下部 ：测定根体积、根系鲜质量、根系干质量 

及侧根条数 。根体积测定采用排水法。 

1．2．5 病毒病发 生情 况 选取 200株，栽后 50 d 

依据我国烟草行业标准方法 YC／T 39—1996，调查 

烟株病毒病发病率和发病指数 。 

2 结果与分析 

2．1 不同烟麦套种模式对土壤温度的影响 

9：O0、l5：0O、18：()0 2—1式覆盖地膜与不覆盖 

地膜不 同深度土壤温度见图 1。从 图 1可 以看 出， 

覆盖地膜 10、15、20 CtTi处土壤温度 大于不覆盖地 

膜，5 CFD_处正好相反。由此看来 ，覆盖地膜增加 了 

10、15、20 C1TI处的土壤温度 ，但 降低 了 5 cm处土壤 

温度 。 

图 1 2—1式烟麦套种覆盖地膜与不覆盖地膜不同时刻不同深度土壤温度 

由表 1可知 ，覆膜的 2—1式(T1)、5—2式(T3) 

处理的 4个土层土壤温度均小于纯作 。覆膜处理问 

各土层土壤温度表现为：2—1式 <5—2式 <纯作 ， 

2—1式(T1)和 5—2式(T3)平均温度分别比纯作 

低 0．66℃和0．33。C。 

表 1 8：00--19：00不同覆膜处理 、不 同深度土壤温度 ℃ 
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2．2 不同烟麦套种模式对土壤含水量的影响 

栽后 30d测定株问和垄沟土壤含水量 ，结果见 

表 2。套种烟田株间土壤含水量和垄沟土壤含水量 

均低于纯作。由此看来，套种小麦显著增加了土壤 

水分的消耗 。 

表 2 不 同种植模式处理下 O～20cm土壤含水 量 

2．3 不同烟麦套种模式对烟株生长发育的影响 

2．3．1 烟麦套种对烟株地上部生长发育的影响 

由表 3可以看出，不同种植模式烟株叶片发育存在 

差异。2次调查结果均表明，纯作叶片数最多 ，其次 

是 5—2式烟麦套种，2一l式不覆盖地膜处理叶片 

数最少。栽后 45 d，纯作叶片数比烟麦套种(覆膜处 

理)多 17．4 ～30．0％。 

表 3 不 同种植模 式处理 下烤烟叶片数 片 

由表 4可以看出，栽后 30d、45 d，株高 、茎围、最 

大叶长、宽 以纯作最大 ，2—1式不覆盖地膜最小。 

表 5显示 ，纯作第 4、5片展开叶(2片混合)及 

整个地上部干物质积累量最高 ，5—2式烟麦套种地 

上部干物质积累量是纯作的 81．7 ，2～1式覆盖地 

膜和不覆盖地膜地上部干物质积累量只有纯作 的 

56．5 、45．0 。第 4、5片展开叶干鲜比以 5—2式 

烟麦套种、2—1式不覆盖地膜最大 。 

表 4 不 同种植模式处理下烤烟农艺性 状表 现 

处理 
移栽后 30d 移栽后 45 d 

株高 茎围 最大叶长 最大叶宽 株高 茎 围 最大叶长 最大叶宽 

T1 

T2 

T3 

T4 

表5 不向种植模式处理下移栽 30d后烟株 
地上部干物质积累量 

2．3．2 烟麦套种对烟株根 系发育的影响 栽后约 

30d内是烟株根系生长发育的关键时期 ，称为伸根 

期。强大的根系是后期烟株生长发育的重要保证。 

栽后 30d烟麦套种对烟株根系发育的影响的调查 

结果见表 6。侧根数 、根体积、根 系鲜质量、根 系干 

质量，均以纯作为最大 ，5—2式烟麦套种次之，2—1 

式不覆盖地膜最小。烟麦套种在一定程度上影响了 

烟株根系发育。总的来说，纯作地 下部生长发育好 

于烟麦套种模式处理。套种情况时，5—2式套种处 

理优于 2—1式 ，2—1式覆盖地膜优于其不覆盖地 

膜处理。 

表 6 不 同种植模式处理下移栽 30d后烟株根系发育情况 

处理 侧根数／条 根体积／mL 鲜 委／g 于墨蚕／g 
T1 

T2 

T3 

T4 

O．52 

0．35 

0．53 

0．76 

2．4 不同烟麦套种模式对病毒病发生的影响 

栽后 50d病毒病 发生情 况 调查结 果见 表 7。 

2—1式不覆盖 地膜发病 率高达 65．5 ，发病指数 

50．2，纯作发病率和发病指数次之，5～2式发病率 

和发病指数最低，2—1式覆盖地膜稍高于 5—2式。 

2007年为烤烟病毒病高发年 ，本试验结果表 明，烟 

麦套种覆盖地膜种植模式对病毒病预防效果明显。 

表 7 不同种植模式处理下烤烟病毒病发生情况 
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3 结论 与讨论 

1)3种套种模 式烟株地上部和地下部生长发 

育均差于纯作。移栽后 30d内就有 明显表现。本 

试验设计为南北行向，据观察 ，套种期晴天情况下 ， 

2-1式烟麦套种烟苗直接接受太 阳辐射时间不足 

6 h，比纯作至少短 6 h，5—2式烟麦套种接受太阳辐 

射时间比纯作至少短 3 h。这可能是导致套种烟株 

干物质积累小于纯作 的主要原因。另外 ，套种土壤 

温度及土壤含水量低于纯作，间接影响了烟株生长 

发育。 

2)2007年 4、5月份天气干旱 ，蚜虫发生量大 ， 

烟苗移栽时又恰逢蚜虫高发期 ，所 以即使是烟麦套 

种也有不同程度的病毒病发生，但总体看来 ，在病毒 

病高发年份，烟麦套种并覆盖地膜较纯作发病率明 

显降低。烟麦套种可以作为病毒病高发年份的一种 

保护性栽培。近年来 ，河南省烟草病毒病预测预报系 

统逐渐完善 ，预测预报准确率较高，鉴于烟麦套种对 

烟株生长发育和烟叶质量影响较大，因此 ，在预测预 

报病毒病发生轻的年份，不提倡采用烟麦套种模式。 

3)烟麦套种作为一种保护性栽培措施 ，应该在 

预防病毒病的基础上 ，尽量减少套种对烟株的不利 

影响。第一 ，东西行向套种可 以改善烟麦套种光 照 

环境 ，选用矮秆小麦 品种 、扩大烟麦距l3]、减小小 

麦播种密度均可以增加光照时间和光照强度 ，种植 

早熟小麦品种缩短烟麦共生期 。本试验中采用5—2 

式宽窄行种植较 2—1式增加了烟株受光时间，同时 

还有很好的预防病毒病作用 。第二 ，烟麦套种应该 

减少烟麦水分争夺矛盾。烟叶生产中提倡套种期间 

沿麦行进行 1次灌水。第三 ，小麦尽早收割，收割后 

及时培土灌水 ，给烟株生长发育创造 良好土壤环境， 

促烟株早生快发。第 四，小麦收获后秸秆还 田，对改 

良土壤 ，增加有 机质 ，防治淋 溶、保墒 等都有 重要 

意义。 
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