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摘要：以短季棉中棉 5O号为材料，设 2．25万、4．5O万、6．75万、9．O0万、l1．25万、13．5O万株／hm2 6 

个密度处理，在麦后移栽条件下，研究了不同密度对短季棉成铃时空分布和产量的影响。结果表 

明，不同种植密度 下，棉花均以第 6—1O果枝(占 38．45 以上)和 第 1果节(占43．22 以上)为成 

铃的主体。种植密度对不同部位果枝的成铃分布影响较 小，但对不同果节成铃分布影响较 大。随 

着密度的增加，第 1果节的成铃 占总成铃的比例增加 ，第 3和第 4果节以上表现 出相反的趋势，第 

2果节成铃比例以 9．00万株／hm (中密度)的处理最高(为 32．92 )。从成铃时间上看，随着密度 

的增加 ，伏桃和早秋桃总数呈增加的趋势。短季棉 中棉所 5O号在 麦收前育苗、麦后移栽时的适 宜 

密度为 6．75万～9．00万株／hm ，比一般生产上短季棉的适宜密度略低。 
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Abstract：Effects on bolls spatial and temporal distribution and yield were studied under intrans— 

planted cotton following wheat harvest with different planting densities using short—season cotton 

variety CCR150．The results showed that the 6th——10th fruiting branches and the 1st fruiting 

nodes were the key positions for boll setting of cotton(more than 38．45 ，43．22 ，respective— 

ly)．Planting densities had small effect on bolls spatial distribution of different fruiting branches 

but had greater effect on different fruiting nodes．Number of bolls setting on 1 st fruiting nodes in— 

creased with planting densities while the trend was contrary on 3rd and above 4th fruiting nodes． 

As to the temporal distribution of boll setting，summer bolls and early autumn bolls increased 

with planting densities．The optimal planting density of short—season cotton variety CCR1 50 was 

67 500———90 000 plants／ha under this experiment conditions which was slight lower than conven—- 

tional cultivation． 
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棉花皮棉产量是由单位面积株数(密度)、单株 

结铃数、铃质量和衣分4个因素决定，而密度是最易 

控制的，它还对结铃数 、铃质量和衣分产生一定的影 

响。因此 ，合理密植是获得棉花高产优质 的重要措 

施之 一El-a]。尤 其 是 短 季 棉 的 有 效 开 花 结 铃 期 

短[4 ]，适宜的播种密度作用更大 。卫丽等[6 对短季 

棉 的密度、留果枝数 、施肥量和缩节安用量等综合农 

艺措施的研究结果表 明，密度与留果枝数对产量的 

作用最大。近年来 ，随着黄河流域麦棉种植方式 的 

改革和棉花基质育苗技术的进步[7]，短季棉采用麦 

前育苗、麦后移栽方式种植【8]，但目前，麦后移栽短 

季棉的适宜密度及其对棉花成铃时空分布的影响报 

道较少。为此，以中棉所 50号为材料，研究 了种植 

密度对短季棉的成铃时空分布和产量 的影响，以期 

为短季棉麦后移栽 ，开展合理密植提供科学依据。 

1 材料和方法 

1．1 试验设计 

试验于 2009年在郑州市郊区进行 ，试验地肥力 

中等。供试品种为中棉所 50号，由中国农业科学院 

棉花研究所提供 。设 6个密度处理 ，分别是2．25万、 

4．5O 万 、6．75 万 、9．O0 万 、11．25万 和 13．5O 

万株／hm2。随机 区组排列，4次重复 ，行距0．7m。采 

用基质育苗移栽 ，5月 5日育苗，6月 7日移栽。随 

栽随灌水，栽后 5d再浇一水，确保棉苗成活，保证 

试验 密 度。6月 下 旬 施 尿 素 75kg／hm 、氯 化 钾 

150kg／hm。和过磷酸钙 450kg／hm ，在 7月中旬施 

尿素 120 kg／hm 。按 同一 标准施 肥 ，统一 化控管 

理 ，精细整枝。其他均按高产水平进行统一管理。 

1．2 调查项 目 

1．2．1 棉花成铃 的空间分布 9月 15日调查各处 

理棉花单株每个果枝 、节位上成铃 、幼铃 、花、蕾和脱 

落状况 ，以统计成铃的空间分布。 

1．2．2 “四和b” 分别于 7月 15日、8月 15日、8月 

25日和 9月 15 El调查棉花伏前桃 、伏桃、早秋桃和 

晚秋桃数。 

1．2．3 产量构成 9月 15日每小 区调查 30株 ，计 

算单株成铃数；选定 1O株，实收吐絮铃，测算铃质 

量 、衣分 、霜前花率 、僵烂花率和产量 。 

2 结果与分析 

2．1 不同密度处理短季棉不同部位果枝成铃数情 

况比较 

表 l表 明，不同种植密度下 ，棉花 6—10果枝上 

单位面积成铃数均为最高 ，占总成铃数的38．45 ～ 

42．71 。密度对棉花不同部位的果枝成铃数有一 

定的影响。随着密度增加，1—5果枝单位面积成铃 

数总体呈明显增加的趋势，6—10果枝和 11果枝以 

上的单位面积成铃数 ，在密度 9．O0万株／hm。以下 

时 ，随 着 密 度 增 加 而 增 加 ；在 密 度 超 过 9．O0 

万株／hm 以后，单位面积成铃数有所下降。但密度 

对棉花不 同果枝的成铃数 占总成铃数的比例影响不 

明显 。方差分析表 明，中高密度 6．75万、9．O0万 、 

11．25万、13．50万株／hm。的处理 1—5果枝单位面 

积成铃数显著高于低密度的 2．25万、4．50万株／hm2 

处理；中密度的 9．oO万株／hm2处理 6—1O果枝和 11 

表 1 不同种植密度对短季棉不 同部位果枝成铃数的影响 

注：同列数字后不l司字母表不差异达到 5 显著水平 。 Fl司 

果枝以上的成铃数显著高于其他处理(13．50万株／hm2 

处理的6—1O果枝除外)。 

2．2 不 同密度处理短季棉不同果节成铃数 比较 

从表 2可以看出，不同密度下棉花单位面积成 

铃数均表现出越靠近主茎的果节越多，离主茎越远的 

果节越少，第 1果节的成铃占总成铃的数 43．22 ～ 

74．04 。不同密度处理对棉花不同果节成铃数 以及 

占总成铃数的比例有一定的影响。随着密度增加，第 

1果节上单位面积的成铃数呈明显增加的趋势，第 4 

果节以上的成铃数则呈相反的趋势。第 2和第 3果 

节上单位面积的成铃数以中密度处理较多，低密度和 

高密度处理的较少。第 1果节的成铃数 占总成铃数 

比例随着密度的增加而增加，第3和第 4果节以上的 

成铃 比例总体表现相反的趋势，第 2果节成铃 比例以 
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中密度的处理较高。方差分析结果表明，第 1果节单 

位面积成铃数表现为 13．50万株／hm 处理显著高于 

其余处理，6．75万、9．O0万、】1．25万株／hm2处理显著 

高于2．25万、4．50万株／hm 处理；第 2果节单位面积 

成铃数表现为 9．00万株／hm2处理显著高于其他处 

理；第 3果节单位面积成铃数表现为最高密度处理显 

著低于其他处理；第 4果节以上单位面积成铃数表现 

为低密度 2．25万、4．50万株／hmz显著高于其他处理。 

表 2 不同种植密度对短季棉不同果节成铃数的影响 

2．3 不同密度处理短季棉“四桃”情况比较 

从表 3可以看出，不同密度处理对棉花不同时期 

的单位面积成铃数和占总成铃数的比例有明显影响 。 

随着密度的增加，伏桃和早秋桃总数呈增加 的趋势， 

晚秋桃由以中等密度时较多，低密度和高密度时则较 

少。随着密度的增加 ，伏桃和早秋桃之和占总铃数的 

比例呈增加的趋势，晚秋桃的比例总体下降。方差分 

析表明，密度 11．25万、13．5O万株／hm2处理的伏桃 

和早秋桃显著高于其他处理 ；而密度9．O0万株／hm2 

处理的晚秋桃 ，显著高于其他密度处理，该密度下，伏 

桃与早秋桃之和在 6个密度处理中居第 3位。 

表 3 不 同种植密度对短季棉“四桃”的影响 

注 ：不同 密 度处 理棉 花 的伏 前 桃数 均 为 0个 

2．4 不同密度处理短季棉产量比较 

不同密度处理对棉花产量及其构成因素有明显 

影响(表 4)。单位面积成铃数、籽棉产量和皮棉产量 

总体表现为在种植密度较低时，随着密度的增加而增 

加 ，密度达到 9．0O万株／hm。时最高，随着密度继续 

增加 ，单位面积成铃数、籽棉产量和皮棉产量则表现 

出下降趋势。不同密度处理下，棉铃质量表现为随密 

度的增加而下降的趋势，而衣分总体差异不大，无 明 

显规律性 。霜前花率随着密度的增加而上升，但同时 

僵烂花率也明显增加。方差分析表明，不同密度处理 

下单位面积成铃数表现为9．O0万株／hm2密度显著高 

于其余处理 (13．50万株／hm2密度除外)，籽棉产量和 

皮棉产量表现为9．O0万株／hm2密度处理显著高于其 

余处理(6．75万株／hm2密度 除外)，13．50万株／hm2 

密度处理的霜前花率和僵烂花率均显著 高于其余 

处理 。 

表 4 不同种植密度对短季棉产量的影 响 
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3 小结 与讨论 

合理密植是优化棉花成铃时空分布的有效途径 

之一。目前 ，有关种植密度对短季棉成铃时空分布影 

响的研究较少。Gwathmey等l_9 在美 国田纳西州对 

短季棉的研究表明，密度可以调节棉花的成铃分布， 

高密度棉 田的棉铃空间分布更集中，超过 6O％的铃 

在前 5个果枝，超过 80 的铃在第 1果节。在黄河流 

域棉区以短季棉品种 中棉所 50为材料进行研究 ，结 

果表明，不同种植密度下，棉花前 5个果枝 的成铃仅 

为 22．61 ～27．72 ，6—10果枝是成铃的主体 ，占 

总成铃数的 38．45 ～42．71 。这可能是两地的气 

候等生产条件不同有关。本研究 中还发现，不同密度 

下不同果枝部位的成铃占总成铃的比例差异较小 ，本 

试验密度范围内，l一5果枝、6—10果枝和 11果枝以 

上的成铃占总成铃 比例的极差仅为 5．11 、4．26 和 

2．3O 。但不同密度下，不同果节成铃 占总成铃 的比 

例则差异明显，第 1、第 2、第 3和第 4果节以上的成 

铃 占总成铃 比例 的极差分 别达 30．82％、10．55 、 

2O．38 和 6．03 。由此表 明，种植密度对棉花成铃 

时空分布有一定调节作用，对棉花纵向成铃的调节作 

用较小，而对横向成铃有明显的调节效果。 

棉花结铃有很强的 自我调节和补偿能力。中早 

熟品种在一个较广的密度范围内，棉花皮棉的产量较 

为稳定l1 。董合忠等[】1]研究也表明，当中早熟 品种 

密度为 3．0万、4．5万、6．0万、7．5万株／hm 时，皮 

棉产量无显著差异。在本研究中，采用 中早熟品种鲁 

棉研 28的试验结果表明，当密度在3．3O万～1O．50万 

株／hm2时，产量差异达不到显著水平(结果 尚未发 

表)。以上研究表明，中早熟棉花品种 的适宜密度变 

幅较 大。短 季棉 中棉所 5O号在 6．75万 ～9．OO万 

株／hm2密度时的产量较高 ，增加或降低密度均会造 

成显著减产。这一结果表明，短季棉的适宜密度范围 

较窄，在生产上应更加注意合理密植。 

前人研究表明，短季棉中棉 16在 5月 21日麦垄 

点种时，种植密度 以 9．65万 ～1O．54万株／hm 较 

宜[ ；而短季棉豫早 73在 5月 20日直播，密度 为 

l1．25万株／hm2时产量最高 ]。本研究在麦收前的 

5月 5日对中棉所 5O进行基质育苗 ，麦收后的 6月 7 

日移栽，当密度为 9．O0万株／hmz时产量最高，这一密 

度略低于麦收前直播的适宜密度。可能 由于棉花基 

质育苗较早，生育期提前，造成适宜的密度有所降低。 
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