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同异分析方法在小麦新品种(系)综合评价中的应用
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摘要: 采用同异分析方法,对安阳市农科院 20个小麦新品种(系)的 8个主要性状指标进行了综合

分析和评价。结果表明, 08-1、07-20、08-26、08-41和 08-45联系度值较高, 排在前 5位, 与田间实际

观察结果相吻合。同异分析方法是对新品种(系)进行评价分析的一种新方法, 该方法和常用的方

差分析相比,运算简便,易于掌握, 评价更全面、更合理,用于评价小麦新品种(系)切实可行。
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Applicat ion of Similar ity- dif ference Analysis Method in

Comprehensive Evaluat ion of New Wheat Cult ivar s ( L ines)
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Abstract: With similarity-difference analysis method, 8 main t rait s of 20 new wheat varieties ( lines)

were comprehensively analyzed and evaluated. The results show ed that 08-1, 07-20, 08-26, 08-41 and

08-45 w ere of high similarity w ith the ideal variety, ranked in the top five, consistent w ith actual

field obser vations. T he sim ilar ity-dif ference analysis method is a new appr oach for evaluat ion and

analysis o f new var iet ies ( lines) . Compared to the common variance analysis, the method is sim-

ple for calculat ion, easy to master, and mo re comprehensive and reasonable fo r evaluat ion, there-

fore it is feasible for evaluat ion of new wheat v ar iet ies ( lines) .

Key words: Wheat ; Similarity-differ ence analy sis method; Compr ehensive evaluation of new

wheat cult ivars; Applicat ion

� � 小麦新品种(系)评价中最常用的方法是对产量

进行方差分析 [ 1]和回归分析[ 2] 。然而, 科学研究和

生产实践要求对小麦新品种 (系)的评价应是综合

的、多方面的, 除产量外, 更要求品质, 同时对抗逆

性(抗病、抗寒、抗倒、耐旱)和熟性等性状也有相应

的要求。显然, 同时考虑上述诸多因素, 方差分析

法和回归分析法均已不敷应用
[ 3]
。于是, 模糊综合

评判法
[ 4]
和灰色多维综合评估法

[ 5]
应运而生。郭瑞

林基于这 2 种方法以及集对论[ 6] , 提出了更为简

便、实用的分析方法 � 同异分析法, 为客观合理地

评价与利用新品种(系)提供了一个新手段。同异分

析法已广泛应用于玉米、绿豆、大豆和水稻等作

物[ 7-11] ,而在小麦上的应用不多。鉴于此, 本研究运

用同异分析法对河南省安阳市农科院 20 个小麦新

品种(系)进行分析, 旨在为该地区小麦新品种(系)

的快速选育和推广应用提供科学依据。
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1 � 材料和方法

以安阳市农科院 20 个小麦品种(系)为试验材

料。试验小区长 9m ,宽 1. 5 m,行距 20 cm, 6行区。

播种前做发芽试验,基本苗为 195万株/ hm2。综合

考察产量、品质和抗逆性等共 8个主要性状(表 1)。

采用同异分析方法, 对表 1 中的数据进行了

整理。

表 1� 20个参试小麦品种(系)的主要性状

品种(系)
容重/

( g/ L)
千粒重/
g

籽粒

饱满度

病情指数

冻害 白粉病 叶锈病 叶枯病

产量/

( kg/ hm 2)

� 08-48 781 28. 7 28. 57 50. 00 22. 22 33. 33 33. 33 5607

� 08-3 809 26. 5 25. 00 40. 00 33. 33 33. 33 33. 33 7454

� 08-24 793 33. 5 40. 00 40. 00 27. 03 36. 36 50. 00 5794

� 08-26 793 44. 0 50. 00 33. 33 100. 00 50. 00 50. 00 6102

� 08-16 759 32. 5 33. 33 40. 00 25. 00 50. 00 33. 33 5570

� 07-20 804 46. 0 66. 67 50. 00 33. 33 50. 00 50. 00 6348

� 08-42 788 47. 7 50. 00 33. 33 33. 33 28. 57 40. 00 6074

� 08-10 774 35. 6 40. 00 22. 22 22. 22 50. 00 33. 33 6354

� 08-41 787 46. 0 50. 00 33. 33 100. 00 28. 57 40. 00 6203

� 08-33 734 33. 0 25. 00 25. 00 50. 00 33. 33 33. 33 5372

� 08-1 815 46. 0 50. 00 40. 00 33. 33 33. 33 50. 00 8028

� 08-9 773 34. 0 25. 00 25. 00 22. 22 50. 00 33. 33 5784

� 06-38 804 41. 5 50. 00 33. 33 50. 00 33. 33 50. 00 6264

� 08-8 807 43. 5 50. 00 50. 00 25. 00 28. 57 33. 33 6625

� 08-13 783 37. 5 28. 57 50. 00 25. 00 50. 00 50. 00 5512

� 08-35 807 38. 5 50. 00 33. 33 33. 33 33. 33 50. 00 5282

� 08-34 782 35. 6 28. 57 40. 00 50. 00 50. 00 50. 00 5229

� 08-4 812 39. 0 40. 00 33. 33 33. 33 33. 33 33. 33 6816

� 08-43 782 31. 0 40. 00 40. 00 25. 00 33. 33 33. 33 5762

� 08-45 790 47. 5 50. 00 25. 00 58. 82 57. 14 50. 00 5950

� 注:表中产量、容重、千粒重采用原数值,冻害、白粉病、叶锈病、叶枯病、饱满度的数据为归一化处理后的数据( 1/ X � 100)

2 � 结果与分析

2. 1 � 同异分析方法在小麦新品种(系)综合评价中

的应用步骤

2. 1. 1 � 构造理想品种 � 根据小麦育种目标和生产

实践, 确定各性状的理想值 X ok。列出参试材料的

不同性状值(表 1) ,并对表 1中越小越好的性状, 采

用� 1/ X � 100�进行规一化处理。

2. 1. 2 � 计算待评价品种(系)各性状值与理想值的

同一度 � 根据郭瑞林等 [ 12-13]
提出的同一度的概念,

按 A gk = X gk / X ok计算出容重、千粒重、饱满度、冻害

指数、白粉病病指、叶锈病病指、叶枯病病指、产量 8

个性状的同一度 (表 2)。其中, A gk 为待评价品种

(系)的同一度, X gk为第 g 个品系, 第 k 个性状的田

间观察值, X ok为第 k 个性状的理想值。

2. 1. 3 � 确定待评价品种(系)各性状在综合评价中

的权重 � 根据育种目标、当地的自然生态条件,以及
育种家的实践经验确定不同性状的权重。本研究采

用灰色关联度法,确定各性状的权重 W= (W1 , W2 , �

W m),然后再根据不同性状的重要程度分别赋予其不

同的权重。20个品种(系)的容重、千粒重、饱满度、

冻害指数、白粉病病指、叶锈病病指、叶枯病病指和

产量的权重分别确定为 0. 073、0. 074、0. 073、0. 07、

0. 07、0. 07、0. 07、0. 5。

2. 1. 4 � 计算待评价品种(系)与理想品种的综合同

一度(U) � U= P �W , 其中, U为综合同一度, P 为
考察性状与理想值的同一度, W 为权重值。计算

A g= �U gk ,其中 A g 为第 g 个品种(系)所有性状综

合同一度之和, U gk为第g 个品种(系)第 k 个性状的

综合同一度。经过计算, 得出各个品种(系)的综合

同一度(表 3)。

2. 1. 5 � 求出待评价品种(系)与理想品种的差异度

� 某待评价品种(系)与理想品种的差异度 Bg = 1-

A g。20个待评价品种(系)与理想品种的差异度见

表 3。

2. 1. 6 � 求出待评价品种(系)与理想品种的联系度

� 某待评价品种(系)与理想品种的联系度 u(w )=

A g+ iB g。由于同一度与差异度是相对的, 所以计

算联系度时, 取 i= - 1。20个待评价品种(系)与理

想品种的差异度见表 3。
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表 2 � 20 个参试小麦品种(系)主要性状的同一度

品种(系) 容重 千粒重 饱满度 冻害指数 白粉病病情指数 叶锈病病情指数 叶枯病病情指数 产量

08-48 0. 96 0. 60 0. 57 0. 75 0. 22 0. 58 0. 67 0. 70

08-3 0. 99 0. 56 0. 50 0. 60 0. 33 0. 58 0. 67 0. 93

08-24 0. 97 0. 70 0. 80 0. 60 0. 27 0. 63 1. 00 0. 72

08-26 0. 97 0. 92 1. 00 0. 50 1. 00 0. 87 1. 00 0. 76

08-16 0. 93 0. 68 0. 67 0. 60 0. 25 0. 87 0. 67 0. 69

07-20 0. 99 0. 96 1. 33 0. 75 0. 33 0. 87 1. 00 0. 79

08-42 0. 97 1. 00 1. 00 0. 50 0. 33 0. 50 0. 80 0. 76

08-10 0. 95 0. 75 0. 80 0. 33 0. 22 0. 87 0. 67 0. 79

08-41 0. 97 0. 96 1. 00 0. 50 1. 00 0. 50 0. 80 0. 77

08-33 0. 90 0. 69 0. 50 0. 37 0. 50 0. 58 0. 67 0. 67

08-1 1. 00 0. 96 1. 00 0. 60 0. 33 0. 58 1. 00 1. 00

08-9 0. 95 0. 71 0. 50 0. 37 0. 22 0. 87 0. 67 0. 72

06-38 0. 99 0. 87 1. 00 0. 50 0. 50 0. 58 1. 00 0. 78

08-8 0. 99 0. 91 1. 00 0. 75 0. 25 0. 50 0. 67 0. 83

08-13 0. 96 0. 79 0. 57 0. 75 0. 25 0. 87 1. 00 0. 69

08-35 0. 99 0. 81 1. 00 0. 50 0. 33 0. 58 1. 00 0. 66

08-34 0. 96 0. 75 0. 57 0. 60 0. 50 0. 87 1. 00 0. 65

08-4 1. 00 0. 82 0. 80 0. 50 0. 33 0. 58 0. 67 0. 85

08-43 0. 96 0. 65 0. 80 0. 60 0. 25 0. 58 0. 67 0. 72

08-45 0. 97 1. 00 1. 00 0. 37 0. 59 1. 00 1. 00 0. 74

表 3� 20个参试小麦品种(系)的同异分析

品种(系) 综合同一度 差异度 联系度 同异分析排序
方差分析排序

产量/ ( k g/ hm2) 位次

� 08-48 0. 6615 0. 3385 0. 3230 19 5607 15

� 08-3 0. 7678 0. 2322 0. 5356 8 7454 2

� 08-24 0. 7160 0. 2840 0. 4320 13 5794 12

� 08-26 0. 8278 0. 1722 0. 6556 3 6102 9

� 08-16 0. 6794 0. 3206 0. 3588 17 5570 16

� 07-20 0. 8419 0. 1581 0. 6838 2 6348 6

� 08-42 0. 7469 0. 2531 0. 4938 10 6074 10

� 08-10 0. 7246 0. 2755 0. 4491 11 6354 5

� 08-41 0. 7959 0. 2042 0. 5917 4 6203 8

� 08-33 0. 6367 0. 3633 0. 2733 20 5372 18

� 08-1 0. 8927 0. 1073 0. 7855 1 8028 1

� 08-9 0. 6675 0. 3325 0. 3350 18 5784 13

� 06-38 0. 7803 0. 2198 0. 5605 6 6264 7

� 08-8 0. 7795 0. 2205 0. 5590 7 6625 4

� 08-13 0. 7161 0. 2840 0. 4321 12 5512 17

� 08-35 0. 7039 0. 2961 0. 4078 14 5282 19

� 08-34 0. 7001 0. 2999 0. 4002 15 5229 20

� 08-4 0. 7627 0. 2373 0. 5254 9 6816 3

� 08-43 0. 6836 0. 3164 0. 3672 16 5762 14

� 08-45 0. 7950 0. 2050 0. 5900 5 5950 11

2. 2 � 同异分析方法在小麦新品种(系)综合评价中

的应用效果

根据同异分析原理, 参试品种(系)性状与理想

品种性状间联系度的大小反映了参试品种(系)的优

劣:联系度值越大, 该品种 (系)越优良; 反之, 亦然。

表3表明,依据联系度值的大小顺序, 20个参试品种

(系)前5名为: 08-1、07-20、08-26、08-41和08-45;按产

量结果排出的前 5 名为: 08-1、08-3、08-4、08-8 和

08-10。2种分析方法的结果有所不同, 其主要原因

是同异分析考虑了 8个性状,而方差分析只考虑产

量 1个性状。综合比较分析使用 2种方法所得到的

结果,排在第 1 位的都是 08-1, 该品系综合性状优

良,产量 8 028 kg/ hm
2
, 穗粒数 33粒,千粒重 46 g,有

效穗数 795万穗/ hm2 ,饱满度 2级,分蘖成穗率高,产
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量三因素协调, 容重较高, 815 g/ L,抗病性强(高抗叶枯

病) ,落黄好,田间综合评价值高。从排在第 2位的品系

开始,具有较大区别: 07-20综合抗性比较好, 尽管产量

没有 08-3高,但其稳产性和抗病性都比 08-3好。从田

间观察结果看, 07-20各方面均比较优秀,千粒重 46 g,

抗病性 2级。08-26、08-41、08-45从稳定性、抗逆性看都

优于 08-4、08-8、08-10。因此, 从全部所有的分析结果

看,运用同异分析法综合评价小麦新品种(系)是切

实可行的,该方法不仅考虑了产量表现,而且也综合

考虑了其他性状, 可比较全面、准确地判断新品种

(系)的优劣。

3 � 结论与讨论

联系度值既可代表品种的丰产性, 也可代表其

稳产性,用联系度值一个指标可同时评价新品种的

丰产性和稳产性[ 12] 。从其应用效果看, 同异分析法

考虑多个性状, 在新品种(系)综合评价中更全面、合

理;从整个分析过程看, 同异分析法计算方法简单,

易于掌握和程序化, 在多因素评价中独具特色,值得

推广。

运用同异分析法时, 性状选取是关键, 一定要选

取对生长发育和产量、品质有重要影响的性状。而

方差分析仅从单一性状上作分析, 评价结果有一定

的局限性。同异分析法考虑多个因素, 分析比较全

面,因而评价结果也较为客观、合理, 避免了在多因

素评估中主观考虑欠周道而造成的失误。

运用同异分析法时, 首先要依据育种目标、当前

的生产实际以及发展趋势来确定理想品种值。理想

品种的构建决定着同异分析方法的成败, 理想品种

性状值过高或过低, 均导致品种评价结果产生偏差。

其次,权重值的确定也是一个关键。确定权重系数

的方法有多种, 常用的有专家经验法、灰色关联度

法、德尔菲法、判断矩阵法
[ 13]
等。哪种方法更好,选择

哪些性状参与评价,才既能减少田间及运算工作量,又

能准确判断新品种的优劣,尚有待于进一步研究。
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