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马绒毛膜促性腺激素对豫丰黄兔
繁殖性能的影响
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摘要：为研究马绒毛膜促性腺激素对豫丰黄兔繁殖性能的影响，选择河南省地方优良品种豫丰黄

兔初配母兔１５０只，平均分为５个试验组，采用标准化笼具饲养，人工授精、频密繁殖（繁殖周期为

４２ｄ）；每组在人工授精前４８ｈ对母兔分别注射２０、３０、４０、５０、０ＩＵ剂量的马绒毛膜促性腺激素
（ｅＣＧ），研究其对母兔同期发情及繁殖效果的影响，试验进行４个周期，共５３９次人工授精。结果

表明，２０、３０、４０、５０ＩＵ的ｅＣＧ均可显著提高豫丰黄兔产仔率，２０ＩＵ和３０ＩＵ的产仔率显著高于

４０ＩＵ和５０ＩＵ的；３０ＩＵ组活窝重显著高于２０ＩＵ组和对照组；４０ＩＵ组仔兔个体提质量显著低于

２０、３０ＩＵ组和对照组。分析表明，ｅＣＧ　３０ＩＵ组综合表现最佳；在生产实际中使用ｅＣＧ对母兔进

行同期发情处理，２０、３０ＩＵ较４０、５０ＩＵ对豫丰黄兔母兔产仔率具有更好的提高作用。
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　　养兔业是我国畜牧优势特色产业之一，豫丰黄
兔是河南省育成的皮肉兼用型地方优良品种，在我
国中原地区和华东沿海地区有着很大的饲养量［１］。

随着豫丰黄兔生产集约化程度的提高，需要研究探
索出成熟的母兔同期发情技术，以满足工厂化生产
的实际需求。马绒毛膜促性腺激素（ｅＣＧ）是从怀孕

４０～１２０ｄ的母马血清中提取出来的一种促性腺激
素，具有类似于促卵泡素（ＦＳＨ）和促黄体素（ＬＨ）

的双重作用，可促进众多卵泡的生成、成熟和排
卵［２］。目前，有关ｅＣＧ对家兔发情促进作用的研究

报道较多。Ｔｈｅａｕ－ｃｌéｍｅｎｔ［３］等验证，ｅＣＧ可以提高
母兔的发情率、产仔率，对泌乳母兔效果尤其显著；

Ｂｏｎａｎｎｏ等［４］通过人工授精繁殖方式试验表明，母
兔授精前４８ｈ注射ｅＣＧ，其性接受力表现持久，在

４２ｄ繁殖模式下，使用１０～３０ＩＵ的不同注射剂量，

不同的研究者得到了不同的试验结果［５－６］。由于

ｅＣＧ为大分子物质（分子量约５３　０００），半衰期较
长，在动物体内能够存留１０ｄ以上。Ｔｈｅａｕ－ｃｌéｍｅｎｔ
研究表明，ｅＣＧ使用过度，母兔会出现不排卵，卵
泡、内分泌异常和胚胎质量降低［７］。因此，在豫丰黄
兔工厂化生产中，如何适量使用ｅＣＧ控制母兔同期
发情，使用后对兔的繁殖性能有何影响，将是该繁殖
技术的关键点。

目前，国内有关ｅＣＧ用于母兔同期发情的研究
较少，张雅琼等利用４２ｄ的繁殖模式，对肉兔配套
系母兔进行了ｅＣＧ注射试验，使用２０ＩＵ 和３０ＩＵ
剂量的母兔产仔率较高，３０ＩＵ 活窝重较高，而

４０ＩＵ组仔兔个体体质量较低［８］。豫丰黄兔是利用
育成杂交技术培育的地方品种，目前使用ｅＣＧ进行
同期发情研究尚属空白。为此，以同期发情、人工授
精、４２ｄ繁殖模式为基础，研究了在实际生产条件
下ｅＣＧ用于豫丰黄兔同期发情的最佳剂量和效果。

１　材料和方法

１．１　材料

１．１．１　试验动物　选择体况良好、生理状态基本一
致的豫丰黄兔母兔１５０只，均为初次参加配种，１５０
日龄以上，体质量３．５～４．０ｋｇ；公兔１０只左右，均
在１８０～２４０日龄，体质健壮，精液品质良好。

１．１．２　药品　马绒毛膜促性腺激素（ＨＯＲ－２７２，

Ｐｒｏｓｐｅｃ，以色列），用于促进卵泡的生成、成熟，形成
母兔同期发情；布舍瑞林（Ｂ３３０３，Ｓｉｇｍａ，美国）为

ＧｎＲＨ 的类似物，用于输精后诱导母兔排卵；兔用
精液稀释粉（Ｍｉｎｉｔｕｂｅ，德国），用于稀释公兔精液。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　将１５０只母兔平均分为５组，其
中处理组４组，ｅＣＧ的注射剂量分别为２０、３０、４０、

５０ＩＵ；对照组１组，不注射ｅＣＧ。处理组、对照组均
进行３个重复。采用４２ｄ人工授精模式：试验开
始，使用ｅＣＧ注射进行同期发情处理，４８ｈ后进行
人工授精，授精后第１１天进行妊娠诊断，经诊断未
受胎者第２天再次进行同期发情处理，并加入下一
重复的试验（连续３次授精不受胎者淘汰掉）；受配
母兔在产后第９天，再次按该组的剂量注射ｅＣＧ，

４８ｈ后（产后第１１ｄ）开始进行下一周期人工授精
配种受胎母兔，如此进行４个繁殖周期，每个周期的
仔兔均在出生后第３５天断奶。在新开始的周期进
行同期发情处理时，如果上一周期本组泌乳母兔不
足３０只，要重新按样品要求选择母兔补足３０只；妊
娠期间死亡的母兔不参与计数。
本试验中，５个组的４个繁殖周期（４个胎次）实际

共计人工授精５３９次（分别是１３２、１３６、１３６、１３５次）。

１．２．２　人工授精　精液来源于样品中１０只豫丰黄
兔公兔，授精当天采集精液，选择精子活率７０％以
上的精液用于试验。以兔专用精液稀释粉稀释，要
求稀释后精子密度在５×１０７ 个／ｍＬ以上。母兔授
精前４８ｈ注射ｅＣＧ进行促情处理，输精后立即肌
肉注射布舍瑞林１μｇ诱导排卵。

１．２．３　饲养管理　实验场地为濮阳市新大地兔业
公司种兔场。试验兔公母兔均单笼饲养，安排专人
饲养管理，使用全价颗粒饲料自由采食，自动饮水器
供水，环境温度保持在１５～２５℃，光照时间１４～１６
ｈ／ｄ。试验过程中，母兔产后母仔分养，定时哺乳
（产后至第１７天，每天８：００哺乳仔兔１次，每次

１５～３０ｍｉｎ；第１８天后，仔兔与母兔合笼自由哺乳，
直至断奶分窝）。

１．２．４　统计分析　指标为各组及每个授精周期的
产仔率、产仔总数、活仔数、活窝重以及平均个体体
质量。记载的数据运用ＳＡＳ　９．１单因素和多因素

ＧＭＬ程序进行数据检验，采用ＬＳＤ进行均值多重
比较。试验中将试验处理计入多因素分析。产仔率
采用χ

２ 分析检验，校正显著水平参考罗文海等［９］研
究判定显著性，结果均以“平均值±标准误”表示。

２　结果与分析

２．１　ｅＣＧ对豫丰黄兔母兔繁殖性能的影响
从表１可以看出，使用２０、３０、４０、５０ＩＵ 的

ｅＣＧ处理豫丰黄兔母兔，与对照组相比较均能显
著提高母兔的产仔率，提高幅度分别为１６．２３、

·０５１· 河南农业科学 第４１卷　



１９．２２、７．６６、９．６９个百分点（Ｐ＜０．０５）；各处理组
之间比较发现，２０ＩＵ和３０ＩＵ组的产仔率显著高
于４０ＩＵ和５０ＩＵ组（Ｐ＜０．０５）。胎产仔总数指
标，４０ＩＵ 和 ５０ＩＵ 组显著高于２０ＩＵ 组（Ｐ＜
０．０５），但与３０ＩＵ 组、对照组无显著差异（Ｐ＞
０．０５）。活窝重指标，３０ＩＵ组表现最佳，显著高于

２０ＩＵ组和对照组（Ｐ＜０．０５）。仔兔个体体质量
指标，４０ＩＵ组表现最差，显著低于２０、３０ＩＵ组和
对照组（Ｐ＜０．０５）。各组产活仔数指标差异不显
著，说明ｅＣＧ对此影响不大。综合分析可知，ｅＣＧ
处理豫丰黄兔母兔同期发情繁殖，３０ＩＵ组的综合
繁殖性能表现最佳。

表１　不同剂量ｅＣＧ对豫丰黄兔母兔人工授精繁殖性能指标的影响

ｅＣＧ剂量／ＩＵ 人工授精数量／只 产仔率／％ 胎产仔总数／只 产活仔数／只 活窝重／ｇ 个体体质量／ｇ

２０　 １０５　 ６８．５７ａ ８．３８±０．３０ｂ　 ８．２９±０．３４　 ４５２．４７±１５．１０ｂ　 ５４．５８±１．２０ａ

３０　 １０９　 ７１．５６ａ ９．１０±０．２９ａｂ　 ９．０９±０．３４　 ４８０．６８±１４．８０ａ ５２．８８±１．１９ａ

４０　 １１０　 ６０．００ｂ　 ９．４３±０．３１ａ ９．３８±０．３５　 ４７８．１９±１５．７９ａ ５０．９８±１．２４ｂ

５０　 １０８　 ６２．０３ｂ　 ９．４７±０．３１ａ ９．０８±０．３６　 ４７６．９７±１５．６９ａ ５２．５３±１．２０ａｂ

０（ＣＫ） １０７　 ５２．３４ｃ　 ８．８０±０．３２ａｂ　 ８．４１±０．３６　 ４４３．１２±１６．９８ｂ　 ５２．６９±１．３２ａ

　注：同列数据肩标字母不同表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．２　ｅＣＧ对不同经产状况豫丰黄兔母兔产仔率的影响
由表２可知，应用ｅＣＧ对豫丰黄兔经产泌乳母

兔进行处理，各组产仔率均显著高于对照组，且２０
ＩＵ组和３０ＩＵ组产仔率显著高于４０ＩＵ组和５０ＩＵ

组（Ｐ＜０．０５），但对于初配母兔和经产非泌乳母兔
的影响效果并不显著。综合分析可知，用２０ＩＵ和

３０ＩＵ剂量的ｅＣＧ处理豫丰黄兔经产泌乳母兔，产
仔率效果表现最佳。

表２　注射不同剂量ｅＣＧ下不同经产状况豫丰黄兔母兔的产仔率 ％

母兔经产状况
ｅＣＧ剂量／ＩＵ

２０　 ３０　 ４０　 ５０　 ０

初配 ６６．００（３３／５０） ６５．３１（３２／４９） ５７．１４（２８／４９） ６０．００（３０／５０） ４９．０６（２６／５３）

经产泌乳 ８０．９５（３４／４２）ａ　 ８４．４４（３８／４５）ａ　 ６９．４４（２５／３６）ｂ　 ６３．６４（２１／３３）ｂ　 ５０．００（１５／３０）ｃ

经产非泌乳 ３８．４６（５／１３） ５３．３３（８／１５） ５２．００（１３／２５） ６４．００（１６／２５） ６２．５０（１５／２４）

　注：同行数据肩标字母不同表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．３　ｅＣＧ对不同授精周期豫丰黄兔母兔产仔率的影响
由表３可以看出，各处理组４个授精周期的产

仔率均高于对照组（Ｐ＞０．０５），但每组在不同周期
的产仔率变化存在差异（Ｐ＞０．０５）：第Ⅰ周期，各处
理组均处于最高水平；第Ⅱ周期略有下降；第Ⅲ周期

除２０ＩＵ呈下降趋势，其他各处理组均呈增加趋势；
第Ⅳ周期２０ＩＵ组和４０ＩＵ组呈增加趋势，３０ＩＵ组
和５０ＩＵ组呈下降趋势。综合分析４个周期，产仔
率总体呈现“上升→下降→再上升→基本平稳”的
态势。

表３　４个授精周期使用不同剂量ｅＣＧ时豫丰黄兔母兔的产仔率 ％

授精周期 人工授精数量／只
ｅＣＧ剂量／ＩＵ

０　 ２０　 ３０　 ４０　 ５０

Ⅰ １３２　 ６０．００（１５／２５） ７４．０７（２０／２７） ７６．９３（２０／２６） ６５．３８（１７／２６） ７１．４３（２０／２８）

Ⅱ １３６　 ４６．１５（１２／２６） ７１．４３（２０／２８） ７１．４３（２０／２８） ５５．５６（１５／２７） ５９．２６（１６／２７）

Ⅲ １３６　 ５１．８５（１４／２７） ６４．２９（１８／２８） ７５．００（２１／２８） ６１．５４（１６／２６） ６２．９６（１７／２７）

Ⅳ １３５　 ４８．００（１２／２５） ６７．８６（１９／２８） ６５．５２（１９／２９） ６２．９６（１７／２７） ５３．８５（１４／２６）

３　结论与讨论

国内外诸多研究表明，应用ｅＣＧ处理家兔可以

显著提高母兔的产仔率。早在１９９８年，Ｍａｅｒｔｅｎｓ［５］

应用２０ＩＵ的ｅＣＧ在家兔人工授精前４８ｈ注射，获

得了７６．７％的产仔率，较对照组提高９．６％；Ｒｅｂｏｌ－

ｌａｒ等［１０］在相同的时机使用２０ＩＵ处理母兔，也使

母兔产仔率提高了１５．７％；张雅琼等［８］应用ｅＣＧ对

饲养在中国的肉兔配套系进行处理，２０ＩＵ处理较

对照组产仔率得到了显著提高。本试验在实际生产

条件下，使用ｅＣＧ对河南省地方家兔品种豫丰黄兔

进行同期发情处理，结果表明：３０ＩＵ剂量组母兔的

综合繁殖性能（产仔率、产仔总数、活仔数、活窝重、

平均个体体质量）表现最佳。
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Ｔｈｅａｕ－ｃｌéｍｅｎｔ研究认为，过度使用ｅＣＧ会引

起对家兔卵巢的持续刺激，对兔繁殖性能的促进效

果会出现下降，其原因是长期使用ｅＣＧ会使母兔产

生免疫反应［１１］。而本试验结果也同样显示，２０ＩＵ
和３０ＩＵ处理组的产仔率显著高于４０ＩＵ和５０ＩＵ，

同样证明了使用ｅＣＧ对豫丰黄兔母兔进行同期发

情处理，注射剂量不能过量，否则，会产生免疫反应

导致产仔率降低。

Ｍａｅｒｔｅｎｓ等［１２］研究表明，ｅＣＧ可以提高母兔

的繁殖性能，但对非泌乳母兔的促进作用有限。本

试验结果显示，不同经产状况豫丰黄兔母兔使用

ｅＣＧ处理，对其产仔率也有一定影响：ｅＣＧ对于经

产泌乳母兔影响效果明显，各处理组产仔率均显著

高于对照组，尤其是２０、３０ＩＵ组效果最佳；而对于

初配母兔和经产非泌乳母兔，注射ｅＣＧ　２０～５０ＩＵ
剂量对产仔率均无显著影响。这一结果支持了

Ｍａｅｒｔｅｎｓ的论点，说明对非泌乳母兔，尤其是初配

母兔，注射ｅＣＧ作用有限，这在豫丰黄兔繁殖生产

中要加以重视。

Ｒｅｂｏｌｌａｒ等［１３］应用ｅＣＧ　２５ＩＵ进行同期发情

处理，采用３５ｄ的繁殖生产周期模式，在前４个周

期中产仔率具有逐渐升高的趋势。而本试验采用的

是４２ｄ繁殖周期模式，结果表现为：母兔产仔率在

第Ⅰ周期处于最高水平，第Ⅱ周期略有下降，随后的

２个周期基本平稳，这与Ｒｅｂｏｌｌａｒ的结论有所不同。

Ｆｏｒｔｕｎｅ等［１４］研究分析认为，初配母兔在其第１次

泌乳期存在严重的能量损失，身体状况下降后，下一

个人工授精后繁殖表现较差；本试验在第Ⅱ周期产

仔率略有下降的结果证明了这一观点，但在之后的

周期中再次回升并趋于稳定态势，说明母兔在前期

体况损失后，可以通过自身调节和适应恢复繁殖

性能。

综上分析表明，豫丰黄兔在工厂化、规模化饲养

条件下，可以采取注射ｅＣＧ方式进行同期发情处

理，来改善和提高母兔的繁殖性，改善程度受ｅＣＧ
使用剂量以及母兔经产状况、繁殖周期影响；在长期

使用ｅＣＧ情况下，２０ＩＵ和３０ＩＵ的剂量，较４０ＩＵ
和５０ＩＵ剂量对豫丰黄兔母兔产仔率具有更好的提

高作用，且３０ＩＵ剂量母兔综合繁殖性能表现最佳；

通过比较可知，ｅＣＧ对豫丰黄兔初配母兔和经产非

泌乳母兔的作用有限，但能更有效地提高泌乳母兔

的繁殖性能。
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