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珍珠岩配比基质结合浇灌营养液对番茄穴盘幼苗
生长发育和根际环境的影响
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摘要：以番茄品种中杂９号（晚熟品种）和中杂１０９（早熟品种）为试材，研究了珍珠岩＋蛭石和草
炭＋蛭石（体积比均为２∶１）２种基质及其结合浇灌营养液对番茄穴盘幼苗生长发育、根际ＥＣ值
和ｐＨ值的影响。结果表明，与基质草炭＋蛭石相比，珍珠岩＋蛭石营养条件较差，不利于番茄穴
盘幼苗的生长。而珍珠岩＋蛭石＋营养液（ＺＺＳ）条件下培育的中杂１０９番茄穴盘幼苗壮苗指数
（０．０４４　４）、Ｇ值（０．０２６　６）、花蕾长度（０．９４ｃｍ）、叶片叶绿素含量（１．３０３ｍｇ／ｇ），分别高出草炭＋
蛭石＋营养液（ＣＺＳ）培育的穴盘幼苗３３．７％、３５．０％、９．３％、２．０％，根际ＥＣ值（０．４５ｍＳ／ｃｍ）和

ｐＨ值（７．１０）亦适合番茄幼苗生长。ＺＺＳ比ＣＺＳ更有利于增加中杂９号和中杂１０９番茄幼苗的株
高和茎粗。因此，以珍珠岩＋蛭石（２∶１）基质配比结合浇灌营养液更有利于培育番茄穴盘壮苗。
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　　蔬菜穴盘育苗具有生产效率高、秧苗素质好、移
栽缓苗快、操作简便和适于长距离运输等优点，适用
于规模化和标准化育苗，克服了传统育苗土传病害严
重、成活率低、缓苗时间长、生长发育慢等缺点［１］，已
成为现代化农业生产的关键技术之一，越来越受到人
们的重视。育苗基质是根据幼苗生长的需要，利用有
机、无机材料以及微生物制剂配制而成的优质无土栽
培基质，不同基质对幼苗的壮苗率有极大影响。科学
的基质配比是降低成本、培育优质壮苗的关键。穴盘
育苗基质多采用草炭、珍珠岩和蛭石混合配制的轻型
基质。草炭具有较高的稳定性和较佳的持水、通气性
能，同时能够有效地缓冲比水容量，被认做是一种参
考生长基质［２］。珍珠岩具有容重小、总孔隙度高
（７６．１７％）、持水孔隙度小、ｐＨ值高（８．４４）、ＥＣ值低
（０．１１ｍＳ／ｃｍ）、全氮含量低（０．１％）、不含磷钾元素、

有机质含量低（０．４７％）的特点［１］。穴盘育苗中珍珠
岩的配比用量较少，但对混合基质的理化性质影响较
大，主要表现为增大混合基质的总孔隙度，增强其通
气、保水保肥性能，起到矮化穴盘幼苗和提高壮苗指
数的效果［３］。基于珍珠岩总孔隙度大、矮化幼苗等优
点，在育苗基质中增加珍珠岩的配比用量，将用其培
养的幼苗与常用基质（草炭∶蛭石＝２∶１）［４］培育的
幼苗进行比较，旨在建立一套培育番茄壮苗的穴盘育
苗体系，为番茄工厂化育苗提供参考。

１　材料和方法

１．１　试验材料与设计
试验于２０１１年２月１５日在河南省农业科学院

河南现代农业研究开发基地（原阳县）日光温室内进
行，供试番茄品种为中杂９号（晚熟品种）和中杂

１０９（早熟品种）。选用７２孔穴盘育苗，均匀摆放在
专用育苗架上。２种基质配比分别为草炭＋蛭石
（ＣＺ）（体积比２∶１）和珍珠岩＋蛭石（ＺＺ）（体积比

２∶１）混合基质。该试验分为２部分：（１）空白试验：

不浇营养液和不喷施植物生长调节剂，只浇清水，该
试验２种基质处理分别用ＣＺＢ和ＺＺＢ表示；（２）标
准番茄穴盘育苗试验：营养液采用２０－２０－２０＋ＴＥ
“花无缺”通用肥（上海永通化工有限公司）进行浇
灌，其中子叶期、幼苗期和炼苗期浇灌浓度分别为

１　２００倍（ＥＣ＝０．８７ｍＳ／ｃｍ，ｐＨ＝５．１４）、８００倍
（ＥＣ＝１．３４ｍＳ／ｃｍ，ｐＨ＝４．９７）和６００倍（ＥＣ＝１．
７２ｍＳ／ｃｍ，ｐＨ＝５．０４），营养液和清水交替喷灌。苗
龄在两叶一心时开始喷施超级矮丰王２　０００倍＋１．８％
爱多收水剂５　０００倍，７ｄ后重复喷施１次爱多收。该

试验２种基质处理分别用ＣＺＳ和ＺＺＳ表示。

１．２　测定项目和方法
标准番茄穴盘育苗试验测定项目于植物生长调

节剂处理７ｄ后开始，空白试验测定项目同步进行。

每处理随机选择１０株测定中杂９号和中杂１０９番茄
株高、茎粗，每７ｄ测定１次，共测定４次。株高为茎
基部到生长点之间的长度，用直尺测量。茎粗取茎基
部与子叶中间位置，采用游标卡尺测量。成苗时秧苗
植物学性状和生理状况测定：用游标卡尺测定中杂

９号和中杂１０９番茄花蕾长度（每处理随机选择５
株），用烘干法测定中杂１０９番茄植株干质量（每处理
随机选择３株）；８０％丙酮抽提中杂１０９番茄叶片４８
ｈ，采用分光光度计测定叶片叶绿素含量。计算中杂

１０９番茄幼苗壮苗指数和Ｇ值：壮苗指数＝茎粗／株
高×全株干质量［５］，Ｇ值＝全株干质量／育苗天数［６］；

采用基质∶水＝１∶１（体积比）混合液测定中杂１０９
番茄幼苗基质ＥＣ值和ｐＨ值，每处理随机选择３株，

重复３次。

２　结果与分析

２．１　２种基质本身对番茄穴盘幼苗生长发育和根
际环境的影响

２．１．１　株高和茎粗　从图１可以看出，在整个育苗
期间，ＺＺＢ基质对２个品种番茄幼苗株高的增加影
响不明显，茎的增粗期主要在育苗中后期（４４～
５１ｄ苗龄）；随着苗龄的增加，ＣＺＢ基质中２个品种
番茄幼苗株高的增长比较明显，茎的增粗期（３７～
４４ｄ苗龄）比ＺＺＢ基质幼苗有所提前，但育苗后期
茎粗变化不大。这表明２种基质中不仅番茄幼苗株
高存在明显差异，而且幼苗茎的增粗时期也不同。

２．１．２　壮苗指数、叶绿素含量、花蕾长度和根际环
境中ＥＣ值、ｐＨ 值　从表１可以看出，苗龄５８ｄ
时，在ＺＺＢ基质下，中杂１０９番茄穴盘幼苗干质量
仅有０．２１４ｇ／株，壮苗指数仅有０．００９　５，叶绿素含
量为０．４６５ｍｇ／ｇ，植株表现矮小，叶片呈现紫红色。

表明ＺＺＢ的营养条件非常差，这可能与根际环境中

ＥＣ值（０．３８ｍＳ／ｃｍ）偏低和ｐＨ 值（７．８１）偏高有
关，进而导致其壮苗指数极低和不能形成花芽。而
中杂１０９番茄穴盘幼苗干质量为１．２８９ｇ／株，叶绿
素含量为１．２９３ｍｇ／ｇ，分别是ＺＺＢ条件下的６．０倍
和２．８倍，壮苗指数也较ＺＺＢ偏高，同时出现了花
蕾，表明ＣＺＢ基质比ＺＺＢ基质有一定的营养基础，

ＥＣ值明显高于ＺＺＢ基质，ｐＨ值趋于中性，更有利
于番茄穴盘幼苗生长。

·５１１·　第１２期 米国全等：珍珠岩配比基质结合浇灌营养液对番茄穴盘幼苗生长发育和根际环境的影响



ＰＨ表示株高，ＳＤ表示茎粗，图２同

图１　２种基质本身对番茄穴盘幼苗株高和茎粗的影响

表１　基质本身对中杂１０９番茄穴盘幼苗（苗龄５８ｄ）生长发育和根际环境的影响

基质编号 干质量／（ｇ／株） 壮苗指数 花蕾长度／ｃｍ　Ｃｈｌａ／（ｍｇ／ｇ） Ｃｈｌｂ／（ｍｇ／ｇ） Ｃｈｌ（ａ＋ｂ）／（ｍｇ／ｇ）ＥＣ／（ｍＳ／ｃｍ） ｐＨ

ＺＺＢ　 ０．２１４ｂＢ　 ０．００９　５ｂＢ　 ０ｂＢ　 ０．３４２ｂＢ　 ０．１２３ｂＢ　 ０．４６５ｂＢ　 ０．３８ｂＢ　 ７．８１ａＡ

ＣＺＢ　 １．２８９ａＡ　 ０．０１７　９ａＡ　 ０．７８ａＡ　 ０．９９３ａＡ　 ０．３００ａＡ　 １．２９３ａＡ　 ０．７７ａＡ　 ７．０７ｂＢ

　注：同列不同大、小写字母分别表示差异达极显著（Ｐ＜０．０１）和显著水平（Ｐ＜０．０５），表２同。

２．２　２种基质配比对标准穴盘育苗番茄幼苗生长
发育和根际环境的影响

２．２．１　株高和茎粗　从图２可以看出，随着番茄苗
龄的增加，株高和茎粗都有不同程度的增加。不论
是中杂９号还是中杂１０９，ＺＺＳ育苗条件下，株高和
茎粗的增幅明显高于ＣＺＳ基质育苗。在育苗结束
（５８ｄ苗龄）时，对于中杂９号来说，ＺＺＳ基质比ＣＺＳ
基质的株高增加２２．２％，茎粗增加１６．０％；对于中
杂１０９而言，ＺＺＳ基质比ＣＺＳ基质的株高增加６．

８％，茎粗则增加１４．１％。这表明基质ＺＺＳ比ＣＺＳ
更有利于增加番茄幼苗的株高和茎粗。

２．２．２　壮苗指数、Ｇ值和叶绿素含量　从表２可以
看出，ＺＺＳ条件下培育的中杂１０９番茄穴盘幼苗壮
苗指数、Ｇ值极显著优于ＣＺＳ培育的番茄苗，分别
高出３３．７％和３５．０％。ＺＺＳ培育的番茄幼苗叶绿
素ａ、叶绿素ｂ含量分别比ＣＺＳ高出１．１％、５．３％，
差异不显著。这表明珍珠岩对培育番茄穴盘壮苗有
一定的积极作用。

图２　２种基质配比对标准穴盘育苗番茄幼苗株高、茎粗的影响

表２　２种基质配比对标准穴盘育苗番茄幼苗生长发育和根际环境的影响

基质
编号

壮苗
指数

Ｇ值
Ｃｈｌａ／
（ｍｇ／ｇ）

Ｃｈｌｂ／
（ｍｇ／ｇ）

Ｃｈｌ（ａ＋ｂ）／
（ｍｇ／ｇ）

ＥＣ／
（ｍＳ／ｃｍ） ｐＨ

花蕾长度／ｃｍ
中杂９号 中杂１０９

ＺＺＳ　 ０．０４４　４ａＡ　 ０．０２６　６ａＡ　 ０．９８８ａＡ　 ０．３１６ａＡ　 １．３０３ａＡ　 ０．４５ｂＢ　 ７．１０ａＡ　 ０．８７ａＡ　 ０．９４ａＡ

ＣＺＳ　 ０．０３３　２ｂＢ　 ０．０１９　７ｂＢ　 ０．９７７ａＡ　 ０．３００ａＡ　 １．２７８ａＡ　 ０．９９ａＡ　 ６．８４ｂＡ　 ０．８３ａＡ　 ０．８６ｂＡ

２．２．３　幼苗早熟性　从表２还可以看出，ＺＺＳ基质在
提高中杂９号和中杂１０９番茄早熟性方面都优于ＣＺＳ基
质。对于晚熟品种中杂９号来说，ＺＺＳ条件下的花蕾长

度高出ＣＺＳ基质４．８％，而对于早熟品种中杂１０９来说，
同样条件下高出９．３％。这表明ＺＺＳ基质在提高番茄穴
盘幼苗早熟性方面优于ＣＺＳ基质。 （下转第１２２页）
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２．２．４　基质ＥＣ值和ｐＨ 值　由于整个苗期浇施
营养液，ＺＺＳ基质的ＥＣ值（表２）比ＺＺＢ基质（表１）
提高０．０７ｍＳ／ｃｍ，而ｐＨ值降低０．７１，更有利于中
杂１０９番茄穴盘幼苗生长发育；ＣＺＳ基质的ＥＣ值
比ＣＺＢ基质提高０．２２ｍＳ／ｃｍ，ｐＨ值降低０．２３。

３　结论与讨论

本试验结果表明，２种基质本身的ＥＣ值和ｐＨ
值差别比较大，珍珠岩＋蛭石（２∶１）基质ＥＣ值比
较小，ｐＨ值偏碱性，可能导致矿质营养元素Ｆｅ３＋、

Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋等形成沉淀而影响番茄幼苗吸收，造成
幼苗缺素［７］；而草炭＋蛭石（２∶１）基质ＥＣ值和ｐＨ
值较为适合番茄幼苗生长。由于冬春季番茄育苗时
间约为６０ｄ，必须补充追施一定的营养液才能满足
幼苗正常的生长发育，在浇灌“花无缺”营养液的条
件下，对番茄穴盘幼苗壮苗指数、Ｇ值、早熟性、叶片
叶绿素含量以及根际ＥＣ值和ｐＨ值的影响均以珍
珠岩＋蛭石（２∶１）基质配比最好，营养液改变了珍
珠岩基质环境中的营养状况，而珍珠岩也发挥其矮

化幼苗的效果，因此，营养液与珍珠岩的有机结合更
有利于培育番茄壮苗。
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