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摘要：豫西地区夏大豆发生“症青”现象可导致大豆严重减产甚至绝收，但引发这种现象的原因尚
不明确，防治手段也缺乏针对性。为了有效防治豫西夏大豆“症青”现象，采用裂区试验，研究了大
豆重茬和品种差异对夏大豆“症青”现象的影响。结果表明，重茬地块大豆“症青”株率平均为

３１．７０％，正茬地块大豆“症青”株率平均为１．０１％，且两者差异达极显著水平。在重茬条件下，

２５个大豆品种均有一定程度的“症青”现象发生，“症青”株率变幅为８．６％～５８．７％，品种间差异极
显著。在正茬条件下，所有大豆品种的“症青”现象均较轻，５６％的品种“症青”发生率不足１％，且
品种间差异不显著。由此可见，重茬导致大豆“症青”现象发生或者加重，生产上应进行合理的轮作
倒茬防治大豆“症青”发生，同时选择对“症青”现象抗性较好的大豆品种。
关键词：重茬；大豆品种；“症青”现象
中图分类号：Ｓ５６５．１　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００４－３２６８（２０１２）１２－００５９－０４

Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ　Ｃｒｏｐｐｉｎｇ　ａｎｄ　Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ　ｏｎ“Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”
Ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ　ｏｆ　Ｓｕｍｍｅｒ　Ｓｏｙｂｅａｎ　ｉｎ　Ｗｅｓｔ　Ｈｅｎａｎ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

ＧＵＯ　Ｊｉａｎ－ｑｉｕ，ＭＡ　Ｗｅｎ，ＬＩ　Ｙｕｅ－ｘｉａ，ＦＡＮＧ　Ｓｈｅ－ｆａ
（Ｌｕｏｙａｎｇ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ　ａｎｄ　Ｆｏｒｅｓｔｒｙ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｌｕｏｙａｎｇ　４７１０２２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ　ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ　ｏｆ“Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”ｃａｎ　ｓｅｖｅｒｅｌｙ　ｒｅｄｕｃｅ　ｓｏｙｂｅａｎ　ｙｉｅｌｄ．Ｉｔ　ｈａｓ　ｂｅｃｏｍｅ　ａ
ｍｏｒｅ　ａｎｄ　ｍｏｒｅ　ｓｅｒｉｏｕｓ　ｐｒｏｂｌｅｍ　ｆｏｒ　ｓｕｍｍｅｒ　ｓｏｙｂｅａｎ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｗｅｓｔ　ｏｆ　Ｈｅｎａｎ　ｐｒｏｖｉｎｃｅ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅ　ａｒｅ　ｏｎｌｙ　ｆｅｗ　ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ　ａｐｐｒｏｖｅｄ　ｔｏ　ｂｅ　ｐｒａｃｔｉｃａｌ　ａｎｄ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ　ｉｎ　ｓｏｌｖｉｎｇ　ｔｈｉｓ　ｐｒｏｂ－
ｌｅｍ　ｓｉｎｃｅ　ｔｈｅ　ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ　ｏｆ　ｔｈｉｓ　ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ　ｉｓ　ｓｔｉｌｌ　ｌａｒｇｅｌｙ　ｕｎｋｎｏｗｎ．Ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｓｔｕｄｙ，ａ　ｓｐｌｉｔ－ｐｌｏｔ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ　ｗａｓ　ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ　ｔｏ　ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ　ｔｈｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｆ　ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ　ｃｒｏｐｐｉｎｇ　ａｎｄ　ｓｏｙｂｅａｎ　ｖａｒｉｅｔｙ　ｏｎ
ｔｈｅ　ｓｅｖｅｒｉｔｙ　ｏｆ “Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”ｏｆ　ｓｕｍｍｅｒ　ｓｏｙｂｅａｎ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｉｎｃｉｄｅｎｃｅ　ｏｆ
“Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”ｗａｓ　３１．７０％ｉｎ　ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ　ｃｒｏｐｐｉｎｇ　ｐｌｏｔ，ｗｈｉｃｈ　ｗａｓ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｆｒｏｍ　ｔｈａｔ
ｏｆ　ｒｅｇｕｌａｒ　ｃｒｏｐｐｉｎｇ　ｐｌｏｔ　ｗｉｔｈ　ａｎ　ａｖｅｒａｇｅ　ｖａｌｕｅ　１．０１％．Ｉｎ　ｔｈｅ　ｃａｓｅ　ｏｆ　ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ　ｃｒｏｐｐｉｎｇ，ａｌｌ　２５
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ　ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ“Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ　ｔｏ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｅｘ－
ｔｅｎｔ，ｒａｎｇｉｎｇ　ｆｒｏｍ　８．６％ｔｏ　５８．７％．Ｈｏｗｅｖｅｒ，“Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”ｗａｓ　ｌｅｓｓ　ｓｅｖｅｒｅ　ｗｉｔｈ　ｎｏ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ａｍｏｎｇ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ　ｕｎｄｅｒ　ｒｅｇｕｌａｒ　ｃｒｏｐｉｎｇ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ　ｌｅｓｓ　ｔｈａｎ　１％ ｄｉｓｅａｓｅ　ｉｎｃｉｄｅｎｃｅ　ｏｂ－
ｓｅｒｖｅｄ　ｉｎ　５６％ ｏｆ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ．Ｔｈｕｓ，ｗｅ　ｃｏｎｃｌｕｄｅｄ　ｔｈａｔ　ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ　ｃｒｏｐｐｉｎｇ　ｃｏｕｌｄ　ｌｅａｄ　ｔｏ　ｔｈｅ
“Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”ｏｒ　ｅｖｅｎ　ａｇｇｒａｖａｔｅ　ｉｔｓ　ｓｅｖｅｒｉｔｙ．Ｔｏ　ｐｒｅｖｅｎｔ　ｓｏｙｂｅａｎ　ｆｒｏｍ “Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”，ａｖｏｉｄｉｎｇ　ｃｏｎ－
ｔｉｎｕｏｕｓ　ｃｒｏｐｐｉｎｇ　ａｎｄ　ｕｓｉｎｇ　ｃｒｏｐ　ｒｏｔａｔｉｏｎ　ｉｎｓｔｅａｄ，ａｓ　ｗｅｌｌ　ａｓ　ｃｈｏｏｓｉｎｇ　ｔｈｅ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ　ｗｈｉｃｈ　ａｒｅ　ｒｅ－
ｓｉｓｔａｎｔ　ｔｏ“Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ　ｗｅｒｅ　ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ　ｃｒｏｐｐｉｎｇ；ｓｏｙｂｅａｎ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ；“Ｚｈｅｎｇｑｉｎｇ”ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ

　　林汉明等［１］对大豆重茬、迎茬进行了定义和规
范，但主要针对一年一熟的中国东北地区。就黄淮

地区一年两熟的耕作制度下，大豆重茬的实际含义
是大豆隔季种植，即种一季大豆，种一季小麦，然后
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再种大豆，也就是说，在一年两熟的耕作制度下，在
同一地块上每年均有一季大豆种植，即小麦—大豆
（第１年）－小麦－大豆（第２年）－……，继续循环。
洛阳市地处黄淮西部，常年大豆种植面积保持

在２．７万ｈｍ２ 左右，主要的耕作制度为一年两熟
制。近几年，大豆种植面积呈连续下降趋势，除了大
豆种植的比较效益低外，另一个主要原因是大豆“症
青”现象严重，导致大豆产量大幅下降，甚至绝收。
大豆田发生“症青”的主要表现是：大豆进入成熟期
后叶片、茎秆、豆荚仍保持浓绿色，叶片不变黄不脱
落，多数豆荚中籽粒不发育，即使有籽粒也不饱满，
且籽粒畸形或者霉烂。田间“症青”现象的发生不是
均匀分布的，并不是每株大豆都发生“症青”，也有可
能在一株大豆上只有个别分枝表现出“症青”，而且
不同地点不同年份，发生“症青”植株的比例不同。
大豆发生“症青”后，一般在成熟期之前很难发现。
等田间表现出“症青”现象时，大豆已基本成熟，造成
的损失难以弥补。所以对大豆“症青”的预防应着眼
于大豆生长前期。关于大豆出现“症青”现象的原
因，有许多不同的解释［２－７］，如重茬、品种差异、大豆
关键生育时期的高温干旱、病虫害、土壤缺硼等。张
慎举等［８］对大豆重茬有较为深入的研究，但着重考
察了重茬对大豆单株荚而不实率的影响。本研究比
较了２５个不同大豆品种在正茬和２ａ重茬条件下
的田间群体“症青”株率，以期为解决大豆“症青”问

题提供科学依据。

１　材料和方法

试验于２０１１年在洛阳农林科学院进行，前茬为
小麦。试验采用裂区设计。主区设２个处理：正茬
和重茬，重复４次，各处理小区面积４０ｍ２。其中，
正茬地块近１５ａ来未种植过大豆；重茬地块已于

２００９年和２０１０年连续２ａ种植夏大豆，本试验为第

３年种植夏大豆。副区为２５个大豆品种，均为近年
来黄淮区各大豆育种单位新培育的大豆品种（系）
（表１），这些品种（系）在洛阳地区种植，生育期大致
相同，一般在１００～１１０ｄ左右。副区内每个品种播
种２行，行距４０ｃｍ，行长２ｍ，每行２０株。

６月２０日播种，于７月２７日、８月８日、８月１９
日、８月２７日和９月５日交替用高效氯氰菊酯和甲
维盐防治害虫５次（原计划自初花期起每１０ｄ喷施

１次杀虫剂，实际操作中由于下雨施药时间有调
整），大豆生长期间各品种均未表现出病害。于大豆
成熟期，调查各小区每个大豆品种的总株数和“症
青”株发病株数，计算“症青”株率。“症青”株的判定
标准为：成熟期目测单株不能正常鼓粒荚在植株上
均匀分布，且占单株总荚数的比例超过５０％的判定
为“症青”株；田间除了严重症青的单株，还有一部分
植株表现为部分分枝（或主茎）症青，而其他部分则
表现正常，这类发病株记为０．５株。

表１　供试大豆品种及来源

序号 品种名称 来源 序号 品种名称 来源

１ ＨＤ００１３－１ 河北省农科院 １４ 晋豆３４ 山西省农科院

２ ＨＤ００４３－７ 河北省农科院 １５ 冀豆１２ 河北省农科院

３ ＨＤ００１３－４ 河北省农科院 １６ 郑９２１１６ 河南省农科院

４ 蒙９８０３ 安徽省农科院 １７ 冀豆１７ 河北省农科院

５ 蒙９８０１ 安徽省农科院 １８ 晋豆２３ 山西省农科院

６ 蒙９４４９ 安徽省农科院 １９ 濮豆９５５ 濮阳市农科院

７ 合豆３号 合肥市农科院 ２０ 郑７０５１ 河南省农科院

８ 皖豆２８ 安徽省农科院 ２１ 许０１５２ 许昌市农科所

９ 皖豆１６ 安徽省农科院 ２２ 驻豆１１ 驻马店市农科院

１０ 皖豆２６ 安徽省农科院 ２３ 泛豆５号 河南黄泛区地神种业有限公司

１１ 蒙９１－４１３ 安徽省农科院 ２４ 濮豆２０６ 濮阳市农科院

１２ 鲁９６１５０ 山东省农科院 ２５ 郑３０７４ 河南省农科院

１３ 邯豆５号 邯郸市农科院

２　结果与分析

２．１　重茬和正茬条件下不同大豆品种的“症青”株
发病率

本试验中，重茬地块大豆“症青”株率平均为

３１．７０％，正茬地块大豆“症青”株率平均为１．０１％。
方差分析结果显示，重茬与正茬处理间、不同大豆品
种间“症青”株率的差异以及重茬与品种的交互作用
均达到极显著水平（Ｐ＝０．０００　１）。
从表２可以看出，重茬条件下，各大豆品种均发
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生“症青”现象，“症青”株率变幅为８．６％～５８．７％。
“症青”发病株率较高的大豆品种有濮豆９５５、郑

９２１１６、濮豆２０６、晋豆２３、许０１５２等，均达到４５％
以上，发病率较低的品种有郑３０７４、合豆３号、

ＨＤ００１３－１，发病率在１０％左右。经Ｄｕｎｃａｎ法多重
比较，郑３０７４、合豆３号、ＨＤ００１３－１等品种的“症
青”株率极显著低于濮豆９５５、郑９２１１６、濮豆２０６等

品种。据此推测，不同大豆品种对于“症青”现象的
抗性可能存在差异。正茬地块不同大豆品种“症青”
株率较低，均在５％以下，“症青”株率＜２％的大豆
品种有２２个（占８８％），“症青”株率＜１％的有１４
个（占５６％），完全未发生“症青”现象的大豆品种有

１１个。多重比较显示，正茬地块中不同大豆品种
“症青”株发病率差异不显著。

表２　重茬和正茬条件下不同大豆品种的“症青”株发病株率

品种
重茬

调查总株数 “症青”株数 “症青”株率／％

正茬

调查总株数 “症青”株数 “症青”株率／％

濮豆９５５　 ７５　 ４４　 ５８．７ａＡ　 ７９　 ０　 ０．０ａＡ

郑９２１１６　 ８０　 ３９　 ４８．８ｂＡＢ　 ８０　 １　 １．３ａＡ

濮豆２０６　 ７２　 ３５　 ４８．６ｂＡＢ　 ８０　 ０．５　 ０．６ａＡ

晋豆２３　 ７５　 ３４　 ４５．３ｂｃＢＣ　 ８０　 ０．５　 ０．６ａＡ

许０１５２　 ７３　 ３３　 ４５．２ｂｃＢＣ　 ７８　 ０　 ０．０ａＡ

郑７０５１　 ７８　 ３５　 ４４．９ｂｃＢＣ　 ８０　 ０　 ０．０ａＡ

冀豆１２　 ７２　 ３１　 ４３．１ｂｃｄＢＣＤ　 ７９　 １．０　 １．３ａＡ

晋豆３４　 ７１　 ３０　 ４２．３ｂｃｄＢＣＤ　 ８０　 ０　 ０．０ａＡ

ＨＤ００１３－４　 ７３　 ３０　 ４１．１ｂｃｄｅＢＣＤ　 ７９　 １．５　 １．９ａＡ

冀豆１７　 ７４　 ２９　 ３９．２ｃｄｅＢＣＤＥ　 ８０　 ０　 ０．０ａＡ

泛豆５号 ８２　 ２９　 ３５．４ｄｅｆＣＤＥＦ　 ８０　 ０．５　 ０．６ａＡ

邯豆５号 ７５　 ２６　 ３４．７ｄｅｆＣＤＥＦ　 ７８　 ０　 ０．０ａＡ

皖豆１６　 ７２　 ２４　 ３３．３ｅｆｇＤＥＦ　 ７９　 ０　 ０．０ａＡ

蒙９８０３　 ７３　 ２２　 ３０．１ｆｇｈＥＦＧ　 ７９　 １　 １．３ａＡ

蒙９４４９　 ８３　 ２３　 ２７．７ｆｇｈｉＦＧＨ　 ８０　 ０　 ０．０ａＡ

驻豆１１　 ７０　 １８　 ２５．７ｇｈｉｊＦＧＨＩ　 ８０　 １　 １．３ａＡ

皖豆２６　 ８１　 １８　 ２２．２ｈｉｊｋＧＨＩＪ　 ８０　 ０　 ０．０ａＡ

皖豆２８　 ８２　 １８　 ２２．０ｈｉｊｋＧＨＩＪ　 ７８　 １．５　 １．９ａＡ

鲁９６１５０　 ７１　 １４　 １９．７ｉｊｋｌＧＨＩＪＫ　 ８０　 ４　 ５．０ａＡ

ＨＤ００４３－７　 ７７　 １５　 １９．５ｉｊｋｌＧＨＩＪＫ　 ７９　 ３　 ３．８ａＡ

蒙９８０１　 ７９　 １５　 １９．０ｊｋｌＨＩＪＫ　 ８０　 １．５　 １．９ａＡ

蒙９１－４１３　 ７６　 １２　 １５．８ｋｌｍＩＪＫ　 ８０　 ０　 ０．０ａＡ

ＨＤ００１３－１　 ７７　 ９　 １１．７ｌｍＪＫ　 ８０　 ２　 ２．５ａＡ

合豆３号 ７０　 ７　 １０．０ｍＫ　 ７９　 １　 １．３ａＡ

郑３０７４　 ８１　 ７　 ８．６ｍＫ　 ８０　 ０　 ０．０ａＡ

　注：“症青”株发病株率为４次重复发病株率的平均数。

３　结论与讨论

本研究讨论的大豆“症青”现象，不同于一般意
义上的大豆荚而不实，也不同于 Ｈｉｌｌ等［９］和 Ｈｏｂｂｓ
等［１０］谈到的大豆绿茎异常（ｇｒｅｅｎ　ｓｔｅｍ　ｄｉｓｏｒｄｅｒ　ｏｆ
ｓｏｙｂｅａｎ）。在国内，已有许多研究［１１－１９］谈到了大豆
荚而不实的原因及防治策略，但这些研究关注的一
般是大豆花荚期的落花落荚问题，大豆成熟后，那些
未脱落的豆荚仍是正常发育的，籽粒正常成熟、失

水、干燥、硬化，叶片黄化脱落。发生“症青”现象的
大豆，荚而不实要严重得多，除了叶片不变黄脱落、

茎秆保持绿色、病荚保持绿色外，一般发病植株上极
少有正常成熟鼓粒的大豆种子，多数豆荚中都没有
籽粒，即使有种子，发育也极不完善，甚至霉变劣化，

不具有商品性。Ｈｉｌｌ等［９］和 Ｈｏｂｂｓ等［１０］谈到的大
豆绿茎异常，其主要特征是，在大豆成熟期豆荚和叶
子黄熟，只有茎秆保持绿色，不脱水变干，从而影响
大豆的机械收割晾晒。所以，大豆“症青”现象可能
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是一种新发现的大豆病害。大豆出现“症青”现象的
原因还不太明确，其一旦发生，后果严重。但从已有
研究来看，大豆“症青”现象主要集中在黄淮地
区［２－４，６，２０－２４］，大豆“症青”现象是否只发生于黄淮地
区尚不明确。
本研究从群体的角度研究了不同大豆品种和重

茬对大豆“症青”现象的影响，结果表明，重茬地块大
豆“症青”现象比较严重，“症青”株率平均为

３１．７０％；正茬地块大豆“症青”现象很轻，“症青”株
率平均为１．０１％，且大豆各品种之间差异不显著。
重茬地块“症青”株率极显著高于正茬地块，因此，合
理轮作倒茬是防治大豆“症青”发生的重要措施
之一。
在重茬条件下，不同大豆品种均发生了不同程

度的“症青”现象，但品种间差异显著。个别品种的
“症青”发生率甚至超过了５０％，这些品种最好在正
茬地上种植。郑３０７４、合豆３号、ＨＤ００１３－１等品种
的“症青”株率较低，重茬地块应该注意选择这类对
“症青”现象抗性较好的品种。
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