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宠物豚鼠隐孢子虫感染情况调查及其虫种鉴定

宋　丹，赵子方，齐　萌，张龙现＊
（河南农业大学 牧医工程学院，河南 郑州４５０００２）

摘要：为了解宠物豚鼠隐孢子虫感染情况，用饱和蔗糖溶液漂浮法对郑州某宠物市场５５份豚鼠粪
便和免疫抑制后的３０只豚鼠新鲜粪便样本进行检查。结果发现，隐孢子虫总感染率分别为

１２．７％和８０％，卵囊呈近圆形，卵囊大小为５．３μｍ×４．７μｍ〔（５．０～５．５）μｍ×（４．４～４．９）μｍ〕，卵
囊指数为１．１１。基于１８ＳｒＲＮＡ基因位点，对调查中发现的７个隐孢子虫分离株进行ＰＣＲ扩增，

ＰＣＲ－ＲＦＬＰ和测序结果显示，７个分离株均为维瑞隐孢子虫。宠物豚鼠隐孢子虫感染较为普遍，感
染虫种是维瑞隐孢子虫，且豚鼠在免疫抑制后，其隐孢子虫感染率显著增高。
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　　豚鼠又名荷兰猪、天竺鼠、葵鼠等，经过人工
长期驯化，作为毛皮动物和实验动物，具有较高的
经济价值，近年来，豚鼠作为宠物深受人们喜爱。
隐孢子虫是一种重要的机会性致病人兽共患原

虫，可感染包括人在内的２６０多种动物，导致免疫
功能受损的人或动物发生渐进性致死性腹泻［１］。
资料显示，多种宠物均可感染和传播人兽共患病，
尤其是机会性感染原虫病［２］。公认的隐孢子虫有
效种有２４个，寄生于豚鼠的隐孢子虫主要是维瑞
隐孢子虫（Ｃｒｙｐｔｏｓｐｏｒｉｄｉｕｍ　ｗｒａｉｒｉ），也有报道称，

豚鼠感染隐孢子虫豚鼠基因型Ⅱ（Ｃｒｙｐｔｏｓｐｏｒｉ－
ｄｉｕｍｓｐ．ｇｕｉｎｅａ　ｐｉｇ　ｇｅｎｏｔｙｐｅⅡ），均可引起豚鼠腹
泻和食欲减退［３－４］。有关豚鼠隐孢子虫感染情况
的调查报告很少，Ｃａｒｙｎ等［４］曾报道，儿童饲养宠
物豚鼠患隐孢子虫病几率增高，国内鲜有对宠物
豚鼠隐孢子虫的报道。为此，进行了郑州市豚鼠
隐孢子虫感染情况调查及其虫种鉴定，旨在了解
宠物豚鼠隐孢子虫感染及携带传播情况，评价其
人兽共患风险，为人兽共患寄生虫病防治提供参
考依据。
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１　材料和方法

１．１　样品采集
２００９年９月－２０１０年６月于郑州某市场４家宠
物店采集５５笼豚鼠的新鲜粪便（每笼１０～２５只豚
鼠，记为１份），每份粪便约３０ｇ，装入干净塑料袋，带
回实验室，置４℃下保存，用于隐孢子虫的检测。
从市场随机购买３１～９０日龄豚鼠共３０只，单笼

饲喂，将醋酸地塞米松片（浙江仙琚制药股份有限公
司，０．７５ｍｇ）碾碎，经口灌服豚鼠，每只０．５ｍｇ／ｄ，连
续免疫抑制５ｄ，自免疫抑制第２天起，每日取其新鲜
粪便进行检查，连续检查１５ｄ。

１．２　检查方法
用饱和蔗糖溶液漂浮法检查粪便中隐孢子虫感

染情况。

１．３　ＤＮＡ提取
收集隐孢子虫阳性粪便样本，采用美国 ＯＭＥ－

ＧＡ　Ｂｉｏ－Ｔｅｋ生产的Ｓｔｏｏｌ　ＤＮＡ　Ｋｉｔ试剂盒（型号为
Ｄ４０１５－０２），按照其ＤＮＡ提取流程进行操作。

１．４　ＰＣＲ扩增
基于１８ＳｒＲＮＡ基因位点对隐孢子虫ＤＮＡ进

行ＰＣＲ扩增，其引物设计和反应程序参照Ｊｉａｎｇ
等［５］的报道，引物由上海生工生物工程技术服务有
限公司合成。

１．５　ＰＣＲ　ＲＦＬＰ和测序

ＰＣＲ－ＲＦＬＰ分析参照梁楠等［６］的方法，ＳｓｐⅠ
和ＶｓｐⅠ购自大连宝生物工程有限公司，ＰＣＲ产物
测序由北京诺赛基因有限公司完成。

２　结果与分析

２．１　隐孢子虫形态结构特征
对分离到的隐孢子虫卵囊进行形态学鉴定。卵囊

呈近圆形，测量１００个卵囊，大小为５．３μｍ×４．７μｍ
〔（５．０～５．５）μｍ×（４．４～４．９）μｍ〕，卵囊指数为１．１１
（１．１０～１．１２），饱和蔗糖溶液中呈淡蓝紫色，卵囊周围
显黄绿色（图１），初步鉴定为维瑞隐孢子虫（Ｃ．ｗｒａｉｒｉ）。

图１　饱和蔗糖溶液中隐孢子虫卵囊（４００×）

２．２　豚鼠隐孢子虫感染情况
对５５份新鲜粪样进行检查，发现隐孢子虫阳性

样本７份，感染率为１２．７％，其中３０日龄以下、

３１～９０日龄、９１日龄以上豚鼠隐孢子虫感染率分别
为５．６％（１／１８）、１９．２％（５／２６）和９．１％（１／１１）。对
所购豚鼠进行免疫抑制，结果显示，免疫抑制后宠物
豚鼠隐孢子虫阳性率高达８０％（２４／３０）。

２．３　１８ＳｒＲＮＡ基因的ＰＣＲ扩增结果
用巢式ＰＣＲ成功扩增出７个隐孢子虫分离株

的１８ＳｒＲＮＡ 基因片段，目的片段大小为８３０～
８５０ｂｐ，与预期结果相符（图２）。

Ｍ．ＤＮＡ分子质量标准；１－７．隐孢子虫ＰＣＲ扩增产物；
Ｃ．双蒸水对照

图２　隐孢子虫阳性样品１８ＳｒＲＮＡ基因的ＰＣＲ产物

２．４　ＰＣＲ　ＲＦＬＰ分析
扩增出的ＰＣＲ产物经ＳｓｐⅠ和ＶｓｐⅠ酶切后

显示（图３、图４），７个隐孢子虫分离株均为Ｃ．
ｗｒａｉｒｉ。

图３　ＰＣＲ产物的ＳｓｐⅠ酶切结果

２．５　序列分析结果
在ＧｅｎＢａｎｋ上用ＢＬＡＳＴ搜索同源序列，利用

Ｃｌｕｓｔａｌ　Ｘ１．８３和ＤＮＡｓｔａｒ　５．０等生物学软件对序
列进行比对和同源性分析，结果发现，７个隐孢子虫
分离株和Ｃ．ｗｒａｉｒｉ同源性为１００％，故将７个隐孢
子虫分离株鉴定为Ｃ．ｗｒａｉｒｉ。
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图４　ＰＣＲ产物的ＶｓｐⅠ酶切结果

３　讨论

国内外许多研究人员在隐孢子虫分类、生物学
特性及免疫学等方面取得了较多的研究成果。流行
病学调查、形态学观察不能将特征相似的虫种予以
有效区分，而分子遗传学是研究不同物种进化种系
发生关系的重要方法之一，广泛应用于隐孢子虫分
类和鉴定。
寄生于豚鼠的隐孢子虫主要是维瑞隐孢子虫

（Ｃ．ｗｒａｉｒｉ），该虫种由Ｖｅｔｔｅｒｌｉｎｇ等［７］于１９７１年根
据形态学观察和宿主特异性命名，感染的豚鼠一般
无腹泻症状，严重者出现肠炎；以幼年豚鼠较易感
染，并可导致腹泻。动物感染试验发现，Ｃ．ｗｒａｉｒｉ
不感染兔、鸡和火鸡，仅可感染豚鼠，表明该种具有
明显的宿主适应性。Ｈｕｂｅｒ等［８］收集２份巴西家养
豚鼠隐孢子虫阳性粪便样品，基于１８ＳｒＲＮＡ基因
进行ＰＣＲ扩增和序列分析，发现该序列和已知隐孢
子虫序列存在差异，将其命名为隐孢子虫豚鼠基
因型Ⅱ。
本次调查发现，宠物豚鼠隐孢子虫感染率为

１２．７％，以 ３１～９０ 日 龄 豚 鼠 感 染 率 较 高，为

１９．２％，免疫抑制后宠物豚鼠隐孢子虫阳性率高达

８０％。本研究根据形态学特征观察和分子遗传学标
记，对宠物豚鼠源隐孢子虫分离株进行鉴定，确定其

为Ｃ．ｗｒａｉｒｉ，为进一步开展隐孢子虫的病原生物学
研究奠定了基础。有关豚鼠隐孢子虫的研究较少，

目前发现Ｃ．ｗｒａｉｒｉ具有严格的宿主特异性，其是否
存在人兽共患风险，及豚鼠是否感染其他隐孢子虫

种尚不清楚，有待于进行深入地调查和研究。
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