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摘要：为了调查张家口地区仔猪黄痢病例大肠杆菌的耐药性及流行血清型，从发生仔猪黄痢的２０

个规模化猪场采集９０份病料，进行致病性大肠杆菌的分离及生化鉴定。腹腔接种小白鼠以鉴定分

离菌的毒力，采用玻板凝集试验和试管凝集试验鉴定分离菌 Ｏ血清型，并使用１６种抗菌药对５０

株致病性大肠杆菌进行药敏试验。结果表明，从９０份病料中分离出８６株大肠杆菌，其中致病性大

肠杆菌７９株。７９株致病菌共有１０种血清型，其中Ｏ８、Ｏ１５１、Ｏ１４９、Ｏ１４１为优势血清型，占能定

型分离致病菌株的６１．１％。药敏试验结果显示，头孢噻肟钠抑菌作用最强（９４％），其次为诺氟沙

星（９０％）、丁胺卡那霉素（８２％）、新霉素（８０％）。５０株大肠杆菌对１６种抗菌药均有不同程度的耐

药性，对链霉素完全耐药，其中３９株为５耐以上的菌株，占供试菌株的７８％。
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　　仔猪黄痢是由产肠毒素大肠杆菌（ｅｎｔｅｒｏｔｏｘｉ－
ｇｅｎｉｃ　Ｅ．ｃｏｌｉ，ＥＴＥＣ）引起的初生仔猪的一种急性、
致死性传染病。患猪以排出黄色稀粪和急性死亡为
特征，主要在生后数小时至５日龄以内仔猪中发病，
以１～３日龄最为多见，１周以上的仔猪很少发
病［１］。防治大肠杆菌病主要采用药物或疫苗接种，
但大肠杆菌血清型多，各猪场的血清型种类不尽一
致［２－４］，从而导致免疫效果不明显甚至无效。长期应
用抗菌药物，病菌易产生耐药性［５－７］。鉴于仔猪黄痢
对养猪生产危害严重，且目前尚无对张家口地区该病
主要血清型研究的报道，调查了张家口地区规模化猪
场仔猪黄痢病原菌的主要血清型，并检测其耐药性，
旨在为该地区有效防治仔猪黄痢提供科学依据。

１　材料和方法

１．１　试验材料

１．１．１　病料　从张家口市、宣化、涿鹿、沙城、张北
等地２０个规模化养猪场，采集黄痢仔猪的粪便或直
肠拭子，或从发生黄痢后死亡猪肠道中刮取肠黏膜，
共计９０份。

１．１．２　主要试剂　１６种试验用药物由河北北方学
院动物科技学院药理实验室提供，自制药敏片。１６
种药物为：链霉素、红霉素、庆大霉素、四环素、哌拉
西林、氨苄青霉素、壮观霉素、强力霉素、新霉素、利
福平、头孢噻肟钠、复方新诺明、诺氟沙星、杆菌肽、
丁胺卡那霉素、氟苯尼考。大肠杆菌生化鉴定管购
自上海生工生物工程技术服务有限公司。大肠杆菌

Ｏ因子血清（Ｏ１～Ｏ１６３）购自中国兽医药品监察所。

１．１．３　试验动物　昆明小白鼠（体质量２０～３０ｇ，

５８６只，公母各半），由河北北方学院实验动物中心
提供。

１．２　试验方法

１．２．１　病原分离　将病料接种于麦康凯培养基，

３７℃下培养２４～４８ｈ。挑取单个粉红色菌落分别
接种于普通培养基、伊红美蓝培养基、ＳＳ培养基，

３７℃下培养２４～４８ｈ，挑取单个菌落涂片，革兰氏
染色，显微镜下检查细菌形态和染色特点。

１．２．２　毒力鉴定　将分离株接种营养肉汤，３７℃
下培养２４ｈ，取培养物稀释至１０亿个／ｍＬ，腹腔接
种４只昆明小白鼠，０．１ｍＬ／只；同时设４只对照
鼠，每只对照鼠腹腔注射肉汤０．１ｍＬ。观察小白鼠
发病及死亡情况。取病死鼠和对照鼠心血接种麦康
凯培养基，３７℃下培养２４～４８ｈ后涂片染色镜检。
毒力判断标准：４只小白鼠全部死亡判为强毒力，死
亡２～３只判为中毒力，死亡１只判为低毒力，不致

死判为无毒力。

１．２．３　生化鉴定　取有毒力的菌株进行糖类发酵
试验及生化反应。

１．２．４　Ｏ型血清型鉴定　按试剂盒说明书进行。

１．２．５　药敏试验　挑选５０株分离菌，采用纸片法
药敏试验，判定标准：抑菌圈直径小于１０ｍｍ为耐
药，１０～１５ｍｍ为中敏，大于１５ｍｍ为高敏。

２　结果与分析

２．１　分离菌培养特性
从２０个猪场共分离细菌９０株，其中８６株菌在

麦康凯平板上形成表面光滑、中等大小、红色、圆形
的菌落；在普通培养基上形成光滑、圆形凸起、灰白
色菌落；在ＳＳ平板上不生长；在伊红美蓝平板上形
成金属光泽的菌落；革兰氏染色见红色、中等大小、
钝圆、杆状细菌、单个或成对存在的菌体，符合大肠
杆菌的特征。

２．２　分离菌毒力试验
将８６份分离菌株接种小鼠，通过小白鼠毒力试

验，获得７９株致病性大肠杆菌，分离率达９１．９％
（表１）。将病死小白鼠的心血进行细菌分离培养，
革兰氏染色，显微镜下检查细菌形态和染色特点，结
果同２．１。

表１　分离菌毒力试验结果

毒力类型 菌株数／株 所占比例／％

无毒力 ７　 ８．１

强毒力 ２３　 ２６．７

中毒力 ３８　 ４４．２

低毒力 １８　 ２０．９

２．３　分离菌生化试验结果
对７９株致病性大肠杆菌进行１２项生化试验，

结果均符合大肠杆菌的特征（表２），大多数分离菌
能发酵各种碳水化合物，产酸又产气（Ｈ２ 和ＣＯ２）；

大多数分离菌发酵乳糖迟缓，不发酵的仅为少数；

ＭＲ试验全部为阳性；ＶＰ试验全部为阴性；大部分
分离菌不能分解尿素，不能产生硫化氢，不能利用柠
檬酸盐。

２．４　血清型鉴定和优势血清型分析
在７９个分离菌株中，２株自凝，５株菌未能定型，

其余７２株菌能定 Ｏ 型血清型，占分离菌株的

９１．１％。定型菌株分布在１０个血清型中，其中Ｏ８、

Ｏ１５１、Ｏ１４９和 Ｏ１４１　４种血清型占能定型菌株的

６１．１％，定为张家口地区仔猪黄痢大肠杆菌的优势血
清型（表３）。
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表２　７９株分离菌生化试验结果

项目 阳性菌株数／株 阳性菌株率／％

葡萄糖 ７９　 １００
蔗糖 ７９　 １００
乳糖 ７３　 ９２．４
麦芽糖 ７７　 ９７．５
甘露醇 ７９　 １００
山梨醇 ７０　 ８８．６
硫化氢 ２　 ２．５
尿素 ２　 ２．５
柠檬酸盐 ０ ０
三铁糖 ７６　 ９６．２

ＶＰ试验 ０ ０

ＭＲ试验 ７９　 １００

表３　７２株大肠杆菌血清型鉴定结果

血清型 菌株数／株 所占比例／％ 来源猪场数／个

Ｏ８　 １４　 １９．４　 １１

Ｏ１５１　 １２　 １６．７　 ９

Ｏ１４９　 ９　 １２．５　 ５

Ｏ１４１　 ９　 １２．５　 ５

Ｏ５４　 ６　 ８．３　 ３

Ｏ１４７　 ６　 ８．３　 ３

Ｏ６０　 ５　 ６．９　 ３

Ｏ１０１　 ４　 ５．６　 ２

Ｏ１３８　 ４　 ４．２　 ３

Ｏ４５　 ３　 ３．９　 ２

２．５　分离菌药敏试验结果

２．５．１　耐药谱　５０株大肠杆菌对１６种抗生素的
敏感性结果见图１。全部受检菌株均表现不同程度
的耐药性，５重耐药以上菌株共有４２株（８４％），２～
４重耐药有８株（１６％）。其中，８重耐药菌株９株，
所占比例最大（１８％），其次为１０重耐药、７重耐药
和６重耐药（分别占１４％、１２％和１２％），１２重耐药
菌有２株（４％）。

图１　５０株大肠杆菌耐药谱

２．５．２　药敏试验　由表４可见，１６种抗生素中抑
菌作用最强的为头孢噻肟钠，敏感菌株占９４％，其
次为诺氟沙星（９０％）、丁胺卡那霉素（８２％）、新霉素
（８０％）。大 肠 杆 菌 对 以 下 药 物 耐 药：链 霉 素

（１００％）、哌拉西林（９２％）、氨苄青霉素（９２％）、氟苯
尼考（８８％）、红霉素（８０％）、四环素（７４％）、庆大霉
素（６６％）、利福平（６４％）。

表４　５０株大肠杆菌对１６种抗菌药的敏感率 ％ 　

药品名称 高敏 中敏 耐药

哌拉西林 ０　 ８（４／５０） ９２（４６／５０）

链霉素 ０　 ０　 １００（５０／５０）

庆大霉素 ２（１／５０） ３２（１６／５０） ６６（３３／５０）

红霉素 ０　 ２０（１０／５０） ８０（４０／５０）

四环素 ０　 ２６（１３／５０） ７４（３７／５０）

氨苄青霉素 ０　 ８（４／５０） ９２（４６／５０）

壮观霉素 ２（１／５０） ６０（３０／５０） ３８（１９／５０）

强力霉素 ６（３／５０） ６２（３１／５０） ３２（１６／５０）

新霉素 ７０（３５／５０） １０（５／５０） ２０（１０／５０）

利福平 ４（２／５０） ３２（１６／５０） ６４（３２／５０）

头孢噻肟钠 ９０（４５／５０） ４（２／５０） ６（３／５０）

复方新诺明 １２（６／５０） ５８（２９／５０） ３０（１５／５０）

诺氟沙星 ８２（４１／５０） ８（４／５０） １０（５／５０）

杆菌肽 ６（３／５０） ６６（３３／５０） ２８（１４／５０）

丁胺卡那霉素 ７４（３７／５０） ８（４／５０） １８（９／５０）

氟苯尼考 ０　 １２（６／５０） ８８（４４／５０）

３　讨论

本次调查中，共分离到７９株致仔猪黄痢大肠杆
菌，以Ｏ８、Ｏ１５１、Ｏ１４９和Ｏ１４１血清型为主，占已定
型菌株的６１．１％，同时这些血清型来源的猪场也较
多，代表了目前张家口规模化猪场仔猪黄痢大肠杆
菌流行的主要血清型。从国内报道的各地区猪源致
病性大肠杆菌Ｏ血清型来看，各省市的流行血清型
有较大差别，存在多样性、地区性，且同一地区不同
猪场的流行血清型可能有所不同，同一个猪场可能
存在许多种血清型。王秀梅等［２］调查的优势血清型
为Ｏ８、Ｏ５４、Ｏ６４和Ｏ１１９。田国宝等［８］调查的优势
血清型为 Ｏ２０、Ｏ６０、Ｏ９８、Ｏ１４１、Ｏ１３８、Ｏ８、Ｏ１３９。
比较北京、上海、重庆、广东、广西、四川、黑龙江、山
东、江苏、福建、浙江、河南、辽宁、山东、安徽等地区
报道的血清型［２－５，８－１２］，除都有Ｏ８外，其他血清型差
异较大。本次调查结果说明，张家口地区仔猪黄痢
大肠杆菌的血清型有自己的特点。
对于仔猪黄痢的防治，常采用疫苗接种或使用抗

菌药物，但大肠杆菌血清型多，不同地区猪场的优势
血清型不同，有必要确定各地区甚至某个猪场致病性
大肠杆菌的血清型，从而选用与该场血清型相同的疫
苗进行接种，避免免疫失败的发生。使用抗菌药仍
然是目前防制仔猪黄痢的主要方法，但由于抗菌药
的严重滥用，导致耐药菌株越来越多，由于细菌的耐
药性能通过质粒或染色体介导 （下转第１５２页）
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菌的多重耐药相当普遍，导致抗菌药治疗效果差。
本次调查发现，５０株大肠杆菌对１６种药物的敏感
率存在较大差异，且不同猪场大肠杆菌的耐药谱不
同，表明仔猪黄痢大肠杆菌存在广泛的耐药性，且以
多重耐 药为主，这与其他地区的报 道 结 果 一
致［２－３，５，７，１３］。在治疗仔猪黄痢时，建议猪场最好结合
药敏试验筛选敏感药物进行治疗。
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