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河南省主要造林树种含碳率比较研究
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摘要：应用湿烧法对河南省１０个主要造林树种不同器官的含碳率进行了测定、分析。结果表明，

各组分含碳率为３５．５％～４７．６％，泡桐枝的含碳率最低，为３５．５％，毛白杨根的含碳率最高，为

４７．６％；将１０个树种的含碳率进行聚类分析，含碳率较高的树种是国槐、旱柳、椿树、楝树、法桐，可

以作为河南省碳汇造林的优势树种。
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　　树木通过光合作用吸收了大气中大量的ＣＯ２，
减缓了温室效应，这就是通常所说的森林碳汇作用。
在过去的一个多世纪，由于人类伐林、放牧等活动，
森林生态系统的碳释放对大气ＣＯ２ 浓度增加的贡
献率达到２９％［１－２］。森林碳汇是解决当前全球气候
变暖、减少温室气体的重要途径。通常通过造林再
造林模式来增加林业碳汇［３－４］，但河南省是人口大
省，土地面积有限，因此，提高造林质量，即在有限的
造林面积上固定更多的碳是十分必要的［５］。而不同
树种的含碳率是有差别的，为了确定河南省主要造
林树种含碳率，对河南省造林用的阔叶树种进行含
碳率分析，旨在为河南省制定有利于固碳的造林模
式和造林固碳政策提供科学依据。

１　材料和方法

１．１　研究区概况
河南省位于我国中东部，黄淮海平原的西南部。

气候温和，全省年平均气温１１～１５℃，年平均降水
量７００ｍｍ。河南省森林资源比较丰富，以天然阔
叶林为主，森林覆盖率为２２．１９％，良好的自然条件
使河南省具备发展碳汇项目的基础条件。笔者分析
了河南省境内的自然地理环境，选取中部的新郑市
作为研究区域，研究材料取自海拔在１００～４００ｍ
生长良好的林分。

１．２　研究方法

１．２．１　选择标准样地和标准木　选一块１００ｍ２
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（１０ｍ×１０ｍ）正方形标准地，标准地设在同一林分
内。每个树种选择一个标准样地，分别选了１０７杨
树、栾树、泡桐、毛白杨、楝树、国槐、椿树、法桐、洋槐、
旱柳等１０个树种，每个树种均选择１株１０ａ左右的
树作为标准木。测定树的胸径、树高、第一活枝高、地
径、冠幅并记录，每个树种测１５株（距地面１．３ｍ处
测得胸径）。根据所测的胸径和树高算出平均胸径和
平均树高，选择相近数值的树作为标准木。

１．２．２　样品采集与处理　对伐倒的标准木，将地上
部分树干连同枝、叶、果实，按分层切割法，即在
１．３ｍ、３．６ｍ和５．６ｍ处截开。对断开的区分段，
分别测定干、枝、叶和果实的鲜质量，然后放入密封
袋内用以测定其干质量。
将采集的样品按不同的组分分开，分别放入

７５℃的恒温箱中烘干。将烘干后的样品粉碎，经粉
碎的样品过孔径０．１５４ｍｍ筛，然后装瓶备用。先
将树种各组织独立制样，然后在各树种的每组样中
称取５ｇ，混合后作为分析样。所有粉碎后的样品在
分析前，放入７５℃的恒温箱中烘６ｈ。
１．２．３　样品含碳率的测定　用湿烧法（以重铬酸钾－硫
酸氧化法）测定样品各组分的有机含碳率。做３组平行
样，测定结果取平均值，该方法的回收率是９７．６％。

２　结果与分析

２．１　河南省１０个主要造林树种组分的含碳率分析
从表１可以看出，各组分含碳率在３５．５％～

４７．６％，泡桐枝的含碳率最低，为３５．５％，毛白杨根
的含碳率最高，为４７．６％。椿树含碳率各组分间的
变化最小，变异系数为０．９８％，泡桐含碳率各组分
间的变化最大，变异系数为１２．５２％。在不同树种
同一组分间，叶片变异系数最小，为４．０６％，枝条变
异系数最大，为１０．２０％。

　 表１　河南省１０个主要造林树种各组分的含碳率 ％

树种 枝 叶 干 根
地上部分
平均值

树种
平均值

变异系
数（ＣＶ）

１０７杨树 ４１．４　４３．８　４３．０　４１．４　 ４２．７３　 ４２．４　 ２．８３
栾树 ３６．８　４５．５　４１．７　４１．８　 ４１．３３　 ４１．４　 ８．６１
泡桐 ３５．５　４６．６　３８．８　４４．９　 ４０．３０　 ４１．４　 １２．５２
毛白杨 ３６．２　４７．０　４６．５　４７．６　 ４３．２３　 ４４．３　 １２．２７
楝树 ４４．４　４１．８　４７．１　４６．１　 ４４．４３　 ４４．９　 ５．１６
国槐 ４５．７　４２．５　４６．６　４４．３　 ４４．９３　 ４４．８　 ３．９９
椿树 ４６．０　４６．１　４５．８　４５．１　 ４５．９７　 ４５．８　 ０．９８
法桐 ４６．３　４５．５　４６．９　４３．９　 ４６．２３　 ４５．７　 ２．８４
洋槐 ４４．１　４３．６　４４．９　４２．９　 ４４．２０　 ４３．９　 １．９４
旱柳 ４３．９　４３．２　４７．４　４４．４　 ４４．８３　 ４４．７　 ４．１３
变异系
数（ＣＶ）１０．２０　４．０６　６．３２　４．２５

２．２　河南省１０个主要造林树种含碳率聚类分析
采用ＤＰＳ　７．０５软件，运用欧氏距离，利差平方

和法对不同树种之间进行系统聚类分析。由图１可
以看出，１０个树种可分为４类：第１类为国槐、旱

柳、椿树、楝树、法桐，第２类是１０７杨、洋槐，第３类
是毛白杨，第４类是栾树、泡桐。其中第１类为含碳
率高的树种，第４类为含碳率低的树种。

图１　河南省１０个主要造林树种含碳率的聚类分析结果

３　结论与讨论

本试验结果表明，同一树种不同组分的含碳率
值是有一定差别的，种内各组分的含碳率变异系数
为０．９８％～１２．５２％，毛白杨和泡桐的组份间的变
异系数较大，分别达到了１２．２７％和１２．５２％。不同
树种各组分含碳率变化无规律可循，由各树种生长
特性决定。不同树种相同组分的含碳率变异系数在
４．０６％～１０．２０％，与中国热带雨林的变异系数
（６．１５％～１５％）［６］相比，河南主要造林树种含碳率
的变异系数相对较小。河南省１０个主要造林树种
分为４类。国槐、旱柳、椿树、楝树、法桐可以作为河
南省碳汇造林的优势树种。
河南省无林地面积７８．９３万ｈｍ２，低质低效林

改造面积６９万ｈｍ２，合计１４７．９３万ｈｍ２［７］，这两类
林地都可做开展碳汇项目的造林与再造林项目用

地。如果制定科学的栽植方案，采取合理有效的经
营措施，按每吨碳储量８欧元计算，河南省开展碳汇
项目的创汇能力尤为可观。
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