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摘要：为促进新优园林观赏植物容器苗的培育和应用，以红叶樱花为试验材料，研究基质配方和容

器类型对容器苗生长的影响。结果表明：基质配方对容器苗的生长有一定的影响。其中Ａ２基质（泥

炭∶珍珠岩∶蛭石＝５∶３∶２）容重最小，饱和含水量最大，分别为０．２８３　０ｇ／ｃｍ２ 和４７．２４３％；植株

在此基质中生长表现最佳，其地径、根冠比和根系活力均最大，分别达到４．４８８ｍｍ、５．５０２　４和７１．３４３　３

μｇ／（ｇ·ｈ）。容器类型对容器苗根系发育的影响较为明显。控根容器最佳，其中植株根冠比最大，达

到５．６０３　３；根系活力为６７．３７９　３μｇ／（ｇ·ｈ），约为塑料营养钵和无纺布袋的１．３倍，并且根系结构合

理，须根数量极多；其次为无纺布袋容器。综合考虑，红叶樱花容器苗的最佳培育基质配方为泥

炭∶珍珠岩∶蛭石＝５∶３∶２，培育容器为控根容器。
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　　容器育苗具有移栽时不受季节限制、根系损伤
小、缓苗期短、成活率高等优点，逐渐被广泛应用［１－３］。
基质配方和容器类型的选择是容器育苗的关键技术，
选用合适的基质配方和容器不仅可以实现苗木栽植

的无土化，还可以结合滴灌等节水灌溉方式对苗木进
行平衡营养液施肥，从而维持苗木最强的生长势和最
大的生长量，因此容器栽培是未来苗木产业发展的方
向。彩叶树种因其独特的观赏特性而具有绿叶植物
不可比拟的优越性，在城镇绿化建设中扮演着越来越
重要的角色，容器育苗技术应用于彩叶植物将会大大
提高其附加值。目前，彩叶树种的容器育苗研究还处
于起步阶段，前人仅对红叶石楠、金森女贞、红枫、金
叶榆等少数树种进行了初步的研究［４－７］。
红叶樱花是瑰丽樱花的一个变种［８］，粉红色重

瓣花，花大而艳丽，先叶开放或花叶同放，叶片整个

生长季均为紫红色，是不可多得的花叶俱佳的彩叶
树种，极具发展前景。本研究以红叶樱花组培苗为
供试材料，结合不同基质的ｐＨ值、ＥＣ值等理化性
质，探讨基质配方及容器类型对其生长的影响，为容
器苗的培育和推广提供技术支持。

１　材料和方法

１．１　试验材料
选择１年生红叶樱花组培苗，于２０１３年在河南

省农业现代研究开发基地内开展容器育苗试验。

１．２　试验设计
采用完全随机试验设计。设基质和容器２个因

素，基质采用３种配方，容器采用容积相近的３种不
同类型容器（表１），共６个处理，每处理３０株。基
质筛选试验采用的是控根容器。

表１　容器育苗基质配方和容器种类及规格

基质 配比（体积比） 容器 类型 规格（高×口径，ｃｍ）

Ａ１ 泥炭∶珍珠岩∶蛭石＝１∶１∶１ Ｂ１ 控根容器 ２８．５×２８

Ａ２ 泥炭∶珍珠岩∶蛭石＝５∶３∶２ Ｂ２ 塑料营养钵（黑色） ２９．５×２８

Ａ３ 泥炭∶珍珠岩∶蛭石＝７∶２∶１ Ｂ３ 无纺布袋 ２８×２８

　注：泥炭为国产东北泥炭。

１．３　栽植与管理
春季萌发前将１年生组培苗移入不同处理容器

内，适当按压以固定植株，然后浇透水。苗木生长期
间进行常规的施肥和浇水管理。由于基质较土壤质
地疏松，因此应注意适当增加浇水次数。

１．４　指标测定

１．４．１　基质理化性质的测定　包括容重、ｐＨ
值［９］、ＥＣ值、孔隙度［１０］等。混配均匀的基质在阴凉
的房间摊开晾３ｄ，每种基质取３个样品进行测定。

１．４．２　生长指标的调查　地上部分调查指标为株
高、地径，地径为距地面１０ｃｍ处主干的直径，分别
于萌芽期和落叶后进行测量。９月下旬每处理取

３株，清洗后晾干，测量地下部分主根长和１级侧根
数（指直接从主根上长出的侧根）等指标，之后将植
株经１０５℃杀青３０ｍｉｎ，８０℃烘干２４ｈ后称取地
上及地下部分干物质含量，计算根冠比。

１．４．３　根系活力的测定　在生长旺盛的季节（７月

１５日），每处理取３株采用ＴＴＣ法［１１］测定根系活力。

１．５　数据处理
方差分析采用ＤＰＳ数据分析软件。统计分析

前，对１级侧根数进行Ｘ１／２数据转换，根冠比进行反
正旋数据转换。

２　结果与分析

２．１　不同基质的理化性质

　　基质作为容器苗生长的载体，其理化性质是决定
容器苗质量的关键因素［１２］。由表２可以看出，３种基
质配方均属于微酸性基质。无土栽培基质的ｐＨ值
应控制在５．５～６．５，否则不仅不利于根系生长发育，
而且会影响根系对营养元素吸收的有效性［１３］。３种
基质配方中，Ａ２基质的容重最小，而总孔隙度适中，
饱和含水量最大，说明这种配方基质既便于栽培及运
输，又有较好的持水性和保水性，可以有效节约苗期
水分管理的用水成本以及管理成本，简化管理流程。

表２　不同基质配方的理化性质

基质 ｐＨ
ＥＣ值／
（ｍｓ／ｃｍ）

容重／
（ｇ／ｃｍ３）

总孔隙度／
％

通气孔隙度／
％

毛管孔隙度／
％

饱和含水量／
％

Ａ１　 ６．４５　 １．８６７　 ０．３６９　１　 ５９．７２　 ２．１７　 ５７．４５　 ４３．９６１

Ａ２　 ６．２７　 ２．４８３　 ０．２８３　０　 ６０．１３　 ２．４３　 ５７．６９　 ４７．２４３

Ａ３　 ６．０７　 ２．１６７　 ０．３３９　６　 ６２．３２　 １．９３　 ６０．６０　 ４６．８６８
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２．２　不同基质配方对红叶樱花苗生长的影响
从表３可以看出，株高以Ａ１基质中最大，Ａ２次

之，但３种基质无显著差异；地径以Ａ２基质中最大，
与Ａ１差异不明显，但显著优于Ａ３；在干物质含量及
根冠比方面，地下部分干质量三者无显著差异，地上
部分干质量以Ａ１、Ａ２优于Ａ３，而根冠比则以Ａ２最
大，说明Ａ２基质在理化性质方面适于红叶樱花根系
的生长。根系结构和根系活力是衡量容器苗质量高
低的一个重要指标［１３］，在这２个指标方面，同样以Ａ２

基质中植株表现最佳，优于其他２种基质。值得注意
的是，Ａ３基质中植株的侧根数和根系活力显著低于
其他２种基质，说明Ａ３基质对红叶樱花根系的生长
不利，这是由于其泥炭比例过大，通气性较差，不利于
根系的发育。
结合基质的理化特性和植株的生长发育情

况，Ａ２基质（泥炭∶珍珠岩∶蛭石＝５∶３∶２）较
优，适于红叶樱花的容器育苗。以下试验采用 Ａ２
基质。

表３　不同基质配方对红叶樱花容器苗生长的影响

处理
株高／
ｃｍ

地径／
ｍｍ

地上部分
干质量／ｇ

地下部分
干质量／ｇ

根冠比
主根长／
ｃｍ

侧根数／
条

根系活力／
［μｇ／（ｇ·ｈ）］

Ａ１　 ５９．６３ａ ４．０５２ａｂ　 ４６．８１４ａ ２４．０７６ａ ４．１３０　８ｂ ３３．９１ｂ ２．５６ａ ６５．３５２　３ａ

Ａ２　 ５８．６４ａ ４．４８８ａ ４５．７１０ａｂ　 ２１．０３７ａ ５．５０２　４ａ ４８．１１ａ ２．６１ａ ７１．３４３　３ａ

Ａ３　 ５６．１９ａ ３．６１７ｂ ４０．７５７ｂ ２１．６６６ａ ４．１７６　２ｂ ４４．４４ａ ２．３７ｂ ３４．２７１　２ｂ

　注：同列数据后附不同字母表示在０．０５水平上差异显著，下同。

２．３　不同类型容器对红叶樱花苗生长的影响
从表４可以看出，株高以控根容器（Ｂ１）和无纺

布袋（Ｂ３）中较大，二者显著高于营养钵容器（Ｂ２）；
地径方面三者无显著差异；在干物质含量方面，３种
容器之间也无显著差异，但Ｂ１容器中植株的根冠
比显著高于Ｂ２和Ｂ３，说明控根容器对植株生长过

程中地上、地下部分的协调生长最为有利；在根系结
构和根系活力方面，３种容器中植株的主根长和１级
侧根数无显著差异，但是Ｂ１容器中植株的根系活
力显著优于其他２种容器，约为塑料营养钵和无纺
布袋的１．３倍，说明控根容器有利于植株根系的生
长发育。

表４　不同类型容器对红叶樱花容器苗生长的影响

处理
株高／
ｃｍ

地径／
ｍｍ

地上部分
干质量／ｇ

地下部分
干质量／ｇ

根冠比
主根长／
ｃｍ

侧根数／
条

根系活力／
［μｇ／（ｇ·ｈ）］

Ｂ１　 ５９．６６ａ ４．３３１ａ ４６．５９０ａ ２０．８６６ａ ５．６０３　３ａ ４３．９７ａ ２．６０ａ ６７．３７９　３ａ
Ｂ２　 ５４．８３ｂ ４．１８１ａ ４１．２６１ａ ２２．６７６ａ ４．０９８　０ｂ ４５．３３ａ ２．４８ａ ５２．２８９　２ｂ
Ｂ３　 ６０．０７ａ ３．６４６ａ ４５．４３０ａ ２３．２３７ａ ４．１０８　２ｂ ３７．１７ａ ２．４６ａ ５１．２９８　２ｂ

　　从图１可以看出，控根容器中植株根系生长最
为均衡，主根不明显，１级侧根分布均匀，最重要的
是其毛细根数量极多，这不仅有利于营养物质的吸
收，而且固着基质的效果较为明显，有利于提高容器
苗的移栽成活率。营养钵容器中，植株根系生长极
不均衡，须根数量少，盘根现象较为明显。无纺布袋

中，同样存在植株根系须根数量少的现象，并且根系
易于在表层分布，不利于养分的吸收。
综上所述，控根容器为红叶樱花容器育苗的

最佳容器，其次为无纺布袋，而营养钵容器由于其
不透气性，最不利于红叶樱花的根系发育和植株
生长。

图１　不同容器中红叶樱花根系生长情况
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３　结论与讨论

容器育苗技术的关键是基质配比和育苗容器

的选择［１４］。红叶樱花是一种新优的彩叶树种，其
容器育苗技术研究尚未见报道。本研究结果表
明：红叶樱花容器育苗的最佳基质配方为泥炭∶
珍珠岩∶蛭石＝５∶３∶２，控根容器为最佳育苗容
器。泥炭、蛭石、珍珠岩是３种比较常见的基质材
料，质量稳定可靠，且比较容易获得，因此，从这３
种材料中筛选适宜的基质配方有利于推广容器育

苗技术。
不同的容器对根系生长发育的影响较大。控

根容器是一种调控根系生长的新型快速育苗容

器，其利用“气剪”（空气修剪）的原理有效增加了
须根量，克服了常规容器育苗根系缠绕的缺陷，不
仅有利于营养成分的吸收，对基质的固着效果也
十分明显。营养钵容器是比较常见的育苗容器，
价格低廉，但是其塑料材质不利于根系的生长和
发育，根系容易缠绕，须根数量极少，并且根系极
易从底孔钻出，不易形成根团，影响移栽成活率。
无纺布袋具有很好的透气性，植株也有一定量的
须根且根系不易缠绕，价格较控根容器低廉，但是
根系在无纺布袋中倾向于在表层分布，固着基质
性能较差，并且根系容易扎入无纺布袋，特别是底
部根系容易穿透底布，造成移栽时不易分离。
容器育苗中基质配比、容器类型等对苗木生

长和质量的影响存在一定的交互作用［１５］，同时缓
释肥的施用等技术也逐渐应用于容器育苗过程

中，这些都有待于今后更深一步的研究，从而为新
优彩叶树种的产业化生产提供技术支撑。
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