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南方小花蝽对切花月季西花蓟马的控制作用
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摘要：南方小花蝽是多种小型昆虫的重要天敌。在切花月季大棚中以２头／ｍ２ 和４头／ｍ２　２种密
度释放南方小花蝽，研究其对切花月季上西花蓟马的防控效果。结果表明，无论是对西花蓟马的若
虫还是成虫，高密度释放（４头／ｍ２）的控制效果好于低密度释放（２头／ｍ２），并且防治效果随着释放
时间的延长而增加，但最高防效不到６０％。对于商品价值很高的花卉而言，释放南方小花蝽可能
起不到保护花卉品质的效果。
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　　目前，西花蓟马（Ｆｒａｎｋｌｉｎｉｅｌｌａ　ｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓ）已在我
国的１４个省（市、自治区）检测到，并造成了不同程度的
危害［１］。西花蓟马是杂食性害虫，植物的花粉和花蜜
对它的生长发育有明显的促进作用［２－４］，因此，花卉上
西花蓟马的种群数量可以在短时间内迅速增加，严重
影响花卉的品质和商品性。西花蓟马传入贵州后，在
贵阳地区的切花月季上暴发成灾，对切花月季产业造
成了极为严重的威胁［５－７］。西花蓟马个体微小、隐蔽性

强，易躲藏在植物的花朵中，由于花瓣层层叠叠，喷洒
的化学农药很难接触到西花蓟马，使防治效果不明显，
而且西花蓟马很容易对化学农药产生抗药性，因此，利
用天敌昆虫防治西花蓟马引起了人们的极大关注，这
对于保护环境和花农的身体健康也有着重要的意义。
小花蝽是重要的天敌昆虫，在防治各类小型昆虫

上起着重要的作用［８－１０］。笔者通过调查发现，南方小花
蝽（Ｏｒｉｕｓ　ｓｉｍｉｌｉｓ）是切花月季上西花蓟马的重要捕食性
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天敌，其发生时间长，种群数量大，可以跟随西花蓟马
进入花瓣。功能反应显示，南方小花蝽对西花蓟马有
巨大的控制潜能［１１－１２］，目前关于田间释放南方小花蝽
对西花蓟马的控制能力研究在我国还没有报道。为
此，在贵阳市白云区玫瑰基地种植切花月季的大棚内
释放南方小花蝽，以研究该天敌对西花蓟马种群的防
控效果，为西花蓟马的生物防治提供科学依据。

１　材料和方法

１．１　供试虫源
南方小花蝽采自贵阳市白云区玫瑰基地，在实

验室用西花蓟马饲养３代以上，取刚刚完成交配的
健壮雌性成虫待用。

１．２　试验方法
试验在种植切花月季品种为奥斯曼金黄的大棚

中进行。设置３个处理，分别为释放２头／ｍ２ 已交
配雌成虫、４头／ｍ２ 已交配雌成虫及不释放天敌
（ＣＫ）。每个小区面积约１０ｍ２，重复４次，随机区
组排列，各小区之间用透明塑料薄膜隔开，以避免相
互干扰。释放之前调查西花蓟马种群数量，释放后
每隔７ｄ调查１次西花蓟马种群数量，连续调查４
周。调查时，每个处理随机选取３朵花瓣完全展开
并可以看到花蕊的花朵，每朵使用１个４号自封袋
封装带回实验室，用５０％的乙醇彻底清洗所有花
朵，确保其中的虫体都被冲洗出来，在解剖镜下记录
西花蓟马的成虫和若虫数量。

１．３　数据处理
使用Ｅｘｃｅｌ　２００３以及ＳＰＳＳ　１８．０对试验数据

进行统计与分析处理，采用独立Ｔ检验进行差异显
著性分析。

用计算虫口减退率及校正防效的方法，检验在
切花月季大田释放南方小花蝽防治西花蓟马的效

果，计算公式如下：

虫口减退率＝
释放前种群密度－释放后种群密度

释放前种群密度 ×１００％，

校正防效＝（１－

对照小区释放
前种群密度 ×

试验小区释放
后种群密度

对照小区释放
后种群密度 ×

试验小区释放
前种群密度

）×１００％。

２　结果与分析

２．１　南方小花蝽不同释放密度对西花蓟马若虫的
防治效果

释放南方小花蝽后，对西花蓟马的种群数量动
态在第７、１４、２１、２８天的调查结果显示（图１），对照
组（不释放南方小花蝽）西花蓟马的若虫数在试验期
间内一直在增加，而释放天敌的２个处理组西花蓟
马若虫数量在持续减少，但仍有一定的数量，还会对
花卉的品质造成一定的影响。

图１　南方小花蝽不同释放密度时西花
蓟马若虫数量的变化

由表１可知，对照组西花蓟马若虫的虫口减退率
均为负值，也说明对照组中西花蓟马若虫的数量一直
处于增长的状态，在第２８天时种群增长了７８．６１％。
以２头／ｍ２、４头／ｍ２ 的密度释放南方小花蝽，对西花
蓟马若虫都有一定的防治效果，但是释放密度为

４头／ｍ２的防治效果优于释放密度为２头／ｍ２ 的效
果。当释放密度为２头／ｍ２ 时，释放后７ｄ、１４ｄ、２１ｄ
和２８ｄ的西花蓟马若虫虫口减退率分别为３．２９％、

６．７３％、１３．４９％和１７．３４％，呈现逐渐增加的趋势；释
放密度为４头／ｍ２ 时，若虫虫口减退率大于前者，分
别为８．７２％、１５．３９％、２２．８１％和２８．００％。两处理组
的校正防效也呈增加趋势，分别为２５．６４％、３４．２３％、

４２．０９％、５３．７０％ （２ 头／ｍ２），２９．８２％、４０．３２％、

４８．３４％、５９．６６％（４头／ｍ２）。
对２个处理组的校正防效进行差异显著性分

析，结果显示，２种释放密度校正防效的差异性在

９５％置信区间内，４次调查结果均表现出显著性差
异，表明以４头／ｍ２ 密度释放南方小花蝽可以更好
地控制西花蓟马若虫的数量。

表１　南方小花蝽不同释放密度对西花蓟马若虫虫口减退率及校正防效的影响 ％　

释放密度／
（头／ｍ２）

释放后７ｄ
虫口减退率 校正防效

释放后１４ｄ
虫口减退率 校正防效

释放后２１ｄ
虫口减退率 校正防效

释放后２８ｄ
虫口减退率 校正防效

２　 ３．２９　 ２５．６４　 ６．７３　 ３４．２３　 １３．４９　 ４２．０９　 １７．３４　 ５３．７０

４　 ８．７２　 ２９．８２　 １５．３９　 ４０．３２　 ２２．８１　 ４８．３４　 ２８．００　 ５９．６６

０（ＣＫ） －３０．０７ － －４１．８２ － －４９．４３ － －７８．６１ －
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２．２　南方小花蝽不同释放密度对西花蓟马成虫的
防治效果

释放南方小花蝽后，西花蓟马成虫的种群数量
变化同若虫，即对照组西花蓟马的成虫数在试验期
间一直增加，而释放天敌的２个处理组的成虫数量
一直在减少（图２）。虽然处理组西花蓟马数量在下
降，但西花蓟马繁殖力强，再加上存活下来的若虫，
极有可能对切花月季造成进一步危害。

图２　南方小花蝽不同释放密度时西花
蓟马成虫数量的变化

４次调查数据统计显示（表２），对照组的成虫虫
口减退率均为负值，表明对照组中西花蓟马成虫的

数量一直处于增长的状态，在释放南方小花蝽２８ｄ
后，增长了５９．８１％。无论以２头／ｍ２ 的密度还是

４头／ｍ２的密度释放已交配雌性南方小花蝽，对西花
蓟马成虫都有一定的防治效果，当释放密度为

２头／ｍ２ 时，西花蓟马成虫虫口减退率呈现逐渐增
加的趋势；释放密度为４头／ｍ２ 时，其成虫的虫口减
退率也在增加，且增加的幅度大于前者。２个处理
组的校正防效也呈现出逐步增加的趋势，表明随着
时间的延续，防效不断增强，在第２８天时防效分别
达４７．２５％和５４．６２％。对２个处理组的校正防效
进行的差异显著性分析表明，２种释放密度的校正
防效在释放后７ｄ时差异性不显著，其余３次的差
异性均显著，说明在释放第１周高密度和低密度释
放的控制结果相同，但随后，高密度释放南方小花蝽
的控制效果较好。这一结果和其对若虫的控制效果
不完全相同，可能是由于刚刚释放时南方小花蝽的
数量较少，更容易捕获到不具有飞行能力的西花蓟
马若虫。另外，释放的中后期南方小花蝽数量增多，
且前期西花蓟马若虫被大量捕食，存活并羽化的成
虫减少，进一步减少了西花蓟马成虫的数量。

表２　南方小花蝽不同释放密度对西花蓟马成虫虫口减退率及校正防效的影响 ％　

释放密度／
（头／ｍ２）

释放后７ｄ
虫口减退率 校正防效

释放后１４ｄ
虫口减退率 校正防效

释放后２１ｄ
虫口减退率 校正防效

释放后２８ｄ
虫口减退率 校正防效

２　 ２．３５　 １２．９５　 ４．８３　 ２４．０６　 ９．９２　 ３３．４５　 １５．７１　 ４７．２５

４　 ５．０２　 １５．３０　 １２．１１　 ２９．９０　 ２１．３２　 ４１．８８　 ２７．５９　 ５４．６２

０（ＣＫ） －１２．１８ － －２５．３８ － －３５．５０ － －５９．８１ －

３　讨论

美国和欧洲现已有多家公司对小花蝽进行商品

化生产，并成功用于各种作物上西花蓟马的防治。

Ｃｈａｍｂｅｒｓ等［１３］研究表明，每株辣椒上有１～２头无
毛小花蝽（Ｏ．ｌａｅｖｉｇａｔｕｓ）时可有效控制西花蓟马的
危害。Ｖｉｌｌｅｖｉｅｉｌｌｅ等［１４］也证明，无毛小花蝽可以控
制草莓上的西花蓟马。Ｒａｖｅｎｓｂｅｒｇ等［１５］发现，温室
辣椒和黄瓜上当每平方米有１０头狡小花蝽（Ｏ．ｉｎ－
ｓｉｄｉｏｓｕｓ）成虫或每株植物上有５～１０头成虫时，即
可有效地控制西花蓟马种群数量的增长。Ｆｒａｎｓｅｎ
等［１６］发现，在每株菊花上每隔１周释放１头狡小花
蝽，可使西花蓟马的危害从４０％～９０％下降到

５％～２０％。在我国，蒋月丽等［１０］研究表明，释放东
亚小花蝽（Ｏ．ｓａｕｔｅｒｉ）可有效控制辣椒上的丽花蓟
马（Ｆ．ｉｎｔｏｎｓａ）。
本研究在田间以２种密度释放了已交配的南方

小花蝽雌成虫，观察了２８ｄ内其对切花月季上西花
蓟马的防治效果，发现释放密度４头／ｍ２ 比２头／ｍ２

表现出较好的控制效果。相同处理下，南方小花蝽对
西花蓟马若虫的校正防效比对成虫的校正防效高，说
明在田间南方小花蝽更偏好于捕食西花蓟马的若虫，
可能是因为若虫没有飞行能力，较成虫更容易被捕
获。有学者研究了南方小花蝽对西花蓟马成虫及若
虫的捕食选择性，表明南方小花蝽更倾向于取食西
花蓟马若虫［１１－１２］，与本研究结果相似。
试验结果表明，释放天敌的初期由于种群数量

相对较少，其对西花蓟马的防治效果较差。而到了
后期，随着天敌数量增加，对西花蓟马的捕食量逐渐
增加，其防治效果也逐渐增强，在释放第２８天防效
达５０％左右。但花卉的商品价值高，其害虫的经济
阈值很低，一旦表现危害症状，花卉的价值便会大大
降低，因此，对花卉植物而言，只考虑对害虫的防治
效果还不够，必须考虑害虫对花卉品质的影响，所以
单一释放南方小花蝽不一定能达到满意的效果，必
须多种防治措施同时进行。
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（上接第８６页）　替代煤炭、秸秆等传统能源，使得
室内空气中ＣＯ、ＳＯ２、ＮＨ３、ＰＭ１０４项污染指标浓度
明显下降，农户室内空气质量得到明显改善。非沼
气用户室内污染物ＣＯ、ＳＯ２、ＮＨ３、ＰＭ１０的平均含
量分别为１１７．２８、３．１８、０．８１、０．８５ｍｇ／ｍ３，而沼气
用户分别为７．６２、１．１８、０．４２、０．６３ｍｇ／ｍ３，分别降
低了９３．５％、６２．９％、４８．１％、２５．９％。同时，由于
受温度、湿度、通风等条件影响，沼气户室内空气质
量的改善夏季较冬季明显。可见，在农村地区发展
沼气建设项目对改善农户室内空气质量具有重要的

意义。
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