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摘要：为了解核桃举肢蛾种群动态变化规律，于２００５－２０１１年在林州市通过性诱剂诱集成虫对核

桃举肢蛾种群进行了系统观察，并分析了气候条件及不同生境对该虫种群变动的影响。结果表明，

核桃举肢蛾成虫种群在林州１ａ有２次发生高峰，第１代成虫发生高峰在４月中下旬，第２代成虫

发生高峰在６月中下旬。分析表明，冬季最低温度、４月中旬降雨量是影响核桃举肢蛾第１代成虫

种群数量变动的主要因子，６月中旬降雨量是第２代成虫数量变动的主要影响因子。不同生境条

件下核桃举肢蛾危害率不同，深山沟谷和阴坡地带发生最重，被认为是影响核桃举肢蛾种群数量变

动的又一重要因子。
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　　核桃举肢蛾（Ａｔｒｉｊｕｇｌａｎｓ　ｈｅｔａｏｈｅｉ　Ｙａｎｇ．）属
鳞翅目举肢蛾科，是一种蛀果型害虫［１－２］，为我国北

方果树的主要害虫。幼虫钻入核桃青皮内蛀食，受
害果逐渐变黑而凹陷，故又称之为“黑核桃”、“核桃
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黑”［３］。核桃举肢蛾通常１ａ发生１～２代［３－４］。成
虫一般多栖息于草丛、石块或核桃叶背面，略具趋光
性。其飞翔、交尾、产卵在１７：００－２０：００，每雌虫可
产卵３０～４０粒，卵散产，一般每果１～２粒，产于两
果交接处、果柄基部凹陷处及果实端部残存柱头处。
孵出幼虫在果面爬行０．５～２ｈ后再蛀入果实。幼
虫不转果危害，一般可引起３０％～８０％落果，严重
时果实全部脱落［３，５］。由于被害果毫无食用价值，
核桃举肢蛾在核桃上造成的损失很大。
核桃举肢蛾分布于北京、河北、河南、山西、陕西、

四川、贵州等省［３］。林州处南太行山区，晋冀豫三省
交界处，境内土地多为山区盆地，海拔３０６．８ｍ，属暖
温带大陆性季风气候，四季分明、光照充足，年平均
气温１２．８℃，平均降水量６７２．１ｍｍ，无霜期１９８ｄ。
该区是河南省核桃举肢蛾的主要发生和危害地之

一，本研究旨在揭示核桃举肢蛾在林州的种群动态
特征，探索形成特定种群动态模式的成因，进一步分
析该虫在林州的发生规律，为在当地制定该虫的综
合治理策略提供重要依据。

１　材料和方法

１．１　调查时间和地点

２００５－２０１１年，在河南省林州市桂林镇核桃种
植园对核桃举肢蛾进行了定点观察。该核桃园面积

１．６７ｈｍ２，壤土，核桃株距３ｍ，行距５ｍ，树龄２０ａ，
树高３～６ｍ，为核桃举肢蛾发生较重的果园。

１．２　调查方法

１．２．１　虫果调查　７月下旬，在试验区按随机取样
法抽取样株，在样株树冠的东南西北４个方位各取

１０个果实，计算虫果率。

１．２．２　成虫调查　从４月１日开始，悬挂性诱芯诱
集核桃举肢蛾成虫。在试验区按“Ｚ”字型选取５个
标准株，每株挂１个核桃举肢蛾性诱芯，悬挂高度距
地面０．８～１．５ｍ，诱芯每１５ｄ更换１次。每７ｄ调
查１次成虫数量。气象等资料由安阳市气象局提
供，数据处理采用ＳＰＳＳ统计软件。

２　结果与分析

２．１　核桃举肢蛾成虫种群动态
在林州，核桃举肢蛾种群数量变动趋势在连续６ａ

的调查中基本一致（图１）。其成虫的发生主要有２个
高峰，分别集中在４月中下旬和６月中下旬，其中４月
中下旬高峰，成虫发生数量较小，６月中下旬成虫发生
数量较大。以２００９年为例，４月８日成虫开始出现，

４月１５日逐渐增多，４月２２日达到高峰，诱集成虫

１２头，此后成虫数量下降，５月上中旬几乎没有诱集到
成虫，６月上旬后，由于第２代成虫发生，数量逐渐增
多，６月２４日收集成虫３４头，出现全年第２次高峰，

７月上中旬成虫结束。核桃举肢蛾的发蛾始期年份之
间存在明显差异，２００６年、２００８年、２００９年发生时间较
早，４月８日已有成虫出现，２００５年、２００７年、２０１０年及

２０１１年发生较晚，在４月１５日才诱集到成虫。

图１　不同年份核桃举肢蛾成虫种群动态变化

　　不同年份核桃举肢蛾的危害虫果率不同，虫果率
较高的年份为２００６年、２００７年及２００９年，其虫果率
分别为５２％、６７％、６２％，虫果率较低的年份为２００５
年、２０１０年及２０１１年，其虫果率分别为１２％、１８％、

７％（图２）。说明核桃举肢蛾在豫北老核桃园区属于
常发性害虫。分析７月份虫果率（ｙ）与核桃举肢蛾第

２代成虫数量（ｘ）关系发现，二者存在线性相关关系，
方程为ｙ＝１．２６ｘ＋１７．１０，相关系数为０．８２３。

２．２　核桃举肢蛾成虫种群与气象因子相关性分析
对核桃举肢蛾１代、２代成虫高峰与同期气象

因子进行相关性分析发现，１代成虫种群数量变化
与冬季最低温度，３月下旬平均温度、降雨量，４月上
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旬、中旬平均温度，４月上旬、中旬降雨量，４月上旬
日照都有正相关关系，而与３月下旬日照，４月下旬
平均温度、降雨量，４月中旬、下旬日照呈负相关关
系。核桃举肢蛾２代成虫种群数量与５月下旬平均
温度、日照，６月中旬、下旬降雨量，６月下旬日照存
在正相关关系，与５月下旬降雨量，６月上旬、中旬、
下旬平均温度，６月上旬降雨量，６月上旬、中旬日照
呈负相关关系。对这些因子作进一步统计检验分析
表明，冬季最低温度、４月中旬降雨量与核桃举肢蛾

１代成虫发生量呈现显著正相关，其相关系数分别
达到０．８０２和０．８４８（表１）。６月中旬降雨量与核
桃举肢蛾２代成虫发生量呈显著正相关（表２），其
相关系数为０．８６４。因此认为，冬季最低温度、４月
中旬及６月中旬的降雨量是影响核桃举肢蛾１代、

２代种群数量的主要因子。

图２　不同年份核桃举肢蛾危害虫果率

表１　林州１代核桃举肢蛾种群数量变化与
气象因子的关系

气象因子
相关系数及其显著性

ｒ Ｐ
冬季最低温度 ０．８０２ ０．０４６

３月下旬平均温度 ０．５５１　 ０．２００

３月下旬降雨量 ０．０６９　 ０．８８３

３月下旬日照 －０．２６７　 ０．５６３

４月上旬平均温度 ０．２１２　 ０．６４７

４月中旬平均温度 ０．３６２　 ０．５２５

４月下旬平均温度 －０．１３２　 ０．７７８

４月上旬降雨量 ０．２６１　 ０．５７１

４月中旬降雨量 ０．８４８ ０．０１６

４月下旬降雨量 －０．２４９　 ０．５９０

４月上旬日照 ０．１４１　 ０．７６２

４月中旬日照 －０．３７９　 ０．４０２

４月下旬日照 －０．０８２　 ０．８６１

　注：＊表示Ｐ＜０．０５，下同。

２．２．１　温度对核桃举肢蛾种群动态的影响　核桃
举肢蛾在河南１ａ发生２代，以老熟幼虫于土中结
茧越冬。观察发现，核桃举肢蛾在林州４月初开始
化蛹，４月上中旬达到化蛹盛期。越冬代成虫最早
出现于４月８日，４月中下旬为其羽化盛期，５月初
越冬代成虫结束。５月下旬至６月中旬为１代幼虫

表２　林州２代核桃举肢蛾种群数量变化与

气象因子的关系

气象因子
相关系数及其显著性

ｒ　 Ｐ
５月下旬平均温度 ０．００５　 ０．９９２
５月下旬降雨量 －０．０３２　 ０．９５６
５月下旬平均日照 ０．５１８　 ０．２３４
６月上旬平均温度 －０．１３１　 ０．７８０
６月中旬平均温度 －０．６６７　 ０．１０２
６月下旬平均温度 －０．２１５　 ０．６４４
６月上旬降雨量 －０．３５５　 ０．４３４
６月中旬降雨量 ０．８６４ ０．０１３
６月下旬降雨量 ０．２４５　 ０．５９６
６月上旬日照 －０．１２４　 ０．７９２
６月中旬日照 －０．４９４　 ０．２５９
６月下旬日照 ０．２３７　 ０．６０８

危害期。气象资料分析表明，冬季最低气温对核桃
举肢蛾成虫发生数量影响较大，例如，２０１０年冬季，
林州市没有降雪，其他月份的降水量变化不大，２０１１
年核桃举肢蛾的发生较往年大为减轻。但冬季最低
气温对成虫发生早晚无影响显著。３、４月份的倒春
寒强度及持续时间对核桃举肢蛾的发生早晚有较大

影响，例如，２００５年３月份的倒春寒使核桃举肢蛾
成虫发生较往年推迟。分析认为，冬季降雪可以保
证核桃举肢蛾生存环境的湿度和温度，没有降雪情
况下，地温变化剧烈、土壤干燥，造成了越冬虫茧的
大量死亡；而倒春寒影响越冬幼虫的化蛹及羽化的
有效积温，从而影响其出土时间的早晚。

２．２．２　降雨量对核桃举肢蛾种群动态的影响　降
水对果内幼虫生长发育的影响不显著，但对老熟幼
虫在土壤中结茧、化蛹及成虫羽化有影响［３］。对核
桃举肢蛾１代、２代成虫发生数量与同期降雨量分
析发现，降雨对成虫种群数量影响作用显著。４月
中下旬及６月中下旬为核桃举肢蛾成虫发生高峰
期，分析原因可能为，４月中旬及６月中旬的降雨量
主要影响土壤湿度，而土壤湿度大小对幼虫化蛹及
成虫羽化有直接影响。对气象资料分析发现，核桃
举肢蛾成虫种群数量在降雨后迅速增加，其高峰一
般发生在降雨后３ｄ，揭示其成虫羽化需要一定的土
壤湿度。

２．３　不同生境对核桃举肢蛾种群发生危害程度的
影响

林州核桃种植区大都在山区，栽培分散，树龄多
在２０ａ以上，树高冠大，生境复杂，管理难度大，据
实地调查，不同生境条件下核桃举肢蛾发生危害的
情况有明显差异（图３）。造成这种差异的主要原因
是生境不同和农户的经营管理水平不同。深山沟谷
和阴坡地带发生最重，分析原因为，这２种生境荫蔽

９０１
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潮湿，管理粗放，周围杂草丛生，光照时间短，温度适
宜，温差较小，对该虫的生存和发生十分有利。浅山
沟和沟口发生危害中等，分析原因为，这２种生境核
桃种植密度小，杂草较少，通风较好，湿度相对也小。
阳坡、房前屋后发生一般较轻，分析原因为，树木接
受的光照强，时间也长，另外该生境湿度小，温差大，
对核桃举肢蛾的越冬和生存不利。耕地发生最少，
分析原因为，该生境地势平坦，通风透光，常年进行
农事耕作破坏了核桃举肢蛾的栖息环境，大部分的
幼虫虫茧被翻入深土层中，不能顺利化蛹、羽化或出
土，因而发生最轻。

图３　不同生境下核桃举肢蛾危害虫果率

３　结论与讨论

核桃举肢蛾成虫种群在林州１ａ发生２代，有

２次明显高峰，时间分别是４月中下旬和６月中下
旬。不同年份间由于气象条件不同，该虫造成的危
害也不同。总体来说，核桃举肢蛾为林州常发性害
虫，给核桃生产造成了较大的损失。
许多研究认为，温度变化对核桃举肢蛾发生影

响不大，而相对空气湿度对核桃举肢蛾的发生有明
显影响［４，６－７］。本研究表明，最近几年极端天气状况
时有发生，冬季最低气温以及倒春寒是影响核桃举
肢蛾成虫种群数量及危害程度的一个重要因素。

温、湿度对果内幼虫生长发育的影响不显著，但对老
熟幼虫在土壤中结茧、化蛹及成虫羽化有影响，降雨
的作用最为显著。研究发现，４月至６月的降雨量
与核桃举肢蛾种群数量的关系密切。分析林州气象
资料与成虫数量关系发现，４月中旬、６月中旬降水
是影响成虫种群数量及发生早晚的主要因素。

不同生境下核桃举肢蛾危害虫果率不同，说明
同一地区同一气候环境下，微环境不同也会造成该
虫发生量的较大差异。

综上所述，在林州地区，影响核桃举肢蛾成虫种
群数量变动的主要因素有气温、降雨和微环境。这
些因素对核桃举肢蛾的作用方式、作用强度和作用
时间各不相同，它们从不同方面影响核桃举肢蛾的
种群过程，最终从总体上决定林州核桃举肢蛾发生
的基本规律。
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