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限根栽培对设施大樱桃幼树控冠效果的研究
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摘要：为解决设施大樱桃树冠生长旺盛、结果晚、产量低的问题，采用槽式、箱筐式以及结合根系断

根修剪的限根技术，研究了不同限根方式对设施大樱桃幼树的控冠效果。结果表明，环形断根抑制

株高和新梢生长的作用大于平行行向两侧纵向断根的抑制作用，其中环形断根抑制株高首年和次

年分别为２０．４％和１９．１％，平行行向两侧纵向断根抑制株高首年和次年分别为１８．３％和１１．４％；

环形断根抑制新梢生长长度首年和次年分别为２３．７％和２５．３％，平行行向两侧纵向断根抑制新梢

长度首年和次年分别为１８．４％和１５．３％。限根栽培第２年，环形断根和平行行向两侧纵向断根处

理每株花芽形成数量分别高于对照５１．６％和６１．７％，每株花束状果枝数分别高于对照８４．６％和

６７．０％。限根栽培改变了树体内赤霉素水平。研究认为，限根栽培明显抑制设施大樱桃的生长，并

能显著提高设施大樱桃花芽分化数量；设施大樱桃限根栽培方式可以采用断根修剪处理和箱框式

限根处理，断根处理的限根栽培方式以平行行向距主干３０ｃｍ处两侧纵向断根为宜。
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　　目前，设施大樱桃栽培的经济效益居设施农业之

首。近几年，新疆各地陆续引入了设施大樱桃进行栽

培，但发展缓慢。究其原因主要是，在设施栽培条件

下，大樱桃树冠难以控制，树体高大，营养生长旺盛，

结果期晚，花芽分化少，坐果率低，产量低，严重制约

着设施大樱桃的经济效益。为解决大樱桃树体高大

的问题，生产上往往通过应用矮化砧木、选用短枝型
品种、人工控制、化学调控以及根域限制等方法进行

树体调控。但目前对于使大樱桃树体矮化的砧木的

选育与应用，以及短枝型品种的应用在设施栽培中尚
处于初始阶段［１］；人工控制包括采果后重度回缩、间

伐，但这些控冠技术易产生不良后果，其中，连续重回
缩易造成树体衰弱、叶片黄化、生长受阻的现象；化学

调控主要是通过施用植物生长调节剂如多效唑等化

学制剂来抑制树体生长，达到矮化的目的［２］，但这些
制剂多数是高残留、对人体有害的物质，我国绿色食
品和国际有机食品中已明确禁止使用［３］；根域限制是
直接调控根系生长发育的一项栽培技术［４］，能够控制

棚室栽培果树的高度和极性生长，促进花芽快速大量
形成，是一项行之有效的技术措施［５］。目前，针对葡

萄、桃、柑橘、苹果等果树进行的限根栽培技术研究表
明［６－１２］，其在控制地上部营养生长、提高产量和果实
品质等方面都取得了一定效果，但有关限根栽培技术

在设施大樱桃的应用研究上却鲜有报道。鉴于此，研

究了限根栽培对设施大樱桃幼年树的控冠效果，以期

为新疆设施大樱桃的发展提供理论指导。

１　材料和方法

１．１　试验地点及方法

２０１０年３月底，将２年生大小一致的红灯大樱
桃苗（平均高度１１０ｃｍ）定植于哈密农十三师农科

所试验区温室中，苗木栽植株行距为１．５ｍ×
３．０ｍ，南北行向定植。以不进行限根断根为ＣＫ１，

设置２个限根断根处理，限根方法：挖５０ｃｍ深、６０
ｃｍ宽的深沟，底部铺设厚塑料膜，限制根系向下生

长；断根方法：处理１即在距离主干３０ｃｍ处环形断

根处理、处理２即平行行向距主干３０ｃｍ处两侧纵

向断根处理，分别于２０１０年、２０１１年生长期根系活

动较弱的７月中旬和秋季落叶根系停止生长后进行

断根处理。每个处理５株，重复３次，常规管理。

２０１１年３月底，将２年生大小一致的大樱桃苗
（平均高度１００ｃｍ）定植于石河子果蔬二队农户温

室中，苗木栽植株行距为１．５ｍ×３．０ｍ，南北行向
定植。以不限根作为ＣＫ２，设２个限根处理，即处理

３（箱筐式）：挖长×宽×深为６０ｃｍ×６０ｃｍ×５０ｃｍ
的定植穴，在定植穴的四周及底部铺设无纺布；处理

４（槽式）：挖５０ｃｍ深、６０ｃｍ宽的深沟，在定植沟中
的两边及底部铺设无纺布。每个处理５株，重复３
次，常规管理。

１．２　数据调查及采样分析

分别于２０１０年和２０１１年秋季落叶后调查株

高、东西冠径、距地面１０ｃｍ处干径、新梢长度和新
梢距基部１０ｃｍ枝粗（选每株最长的５个新梢）、花

芽形成数量、花束状果枝数。２０１１年７月中旬采集
叶片和根系，利用高效液相色谱法（ＨＰＬＣ）测定内

源激素赤霉素含量。

２　结果与分析

２．１　限根对设施幼年大樱桃新梢生长量的影响

在不同地区采用不同方式对幼年大樱桃进行限

根处理，其生长受到了明显抑制，生长量比对照明显

降低（表１）。哈密限根当年（２０１０年），除干径与

ＣＫ１ 无显著性差异外，处理１和处理２的株高、东西
冠径、新梢长度、新梢枝粗均显著低于ＣＫ１；处理１
和处理２之间，除东西冠径处理１显著小于处理２
外，其余指标无显著性差异。限根第２年（２０１１
年），除处理１和处理２新梢枝粗无显著性差异外，

其余指标均表现为处理１＜处理２＜ＣＫ１，且各处理
间差异显著。２０１０年处理１、处理２的新梢长度较

ＣＫ１ 降低２３．７％、１８．４％，株高较 ＣＫ１ 分别降低

２０．４％、１８．３％；２０１１年处理１、处理２的新梢长度

较ＣＫ１ 降低２５．３％、１５．３％；株高较ＣＫ１ 分别降低

１９．１％、１１．４％。

石河子地区，除处理３和处理４新梢枝粗、处理

４干径与ＣＫ２ 无显著差异外，其余指标均显著低于

ＣＫ２，但两处理间无显著性差异。
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表１　不同限根方式对设施幼年大樱桃新梢生长的影响

试验地点 年份 处理 株高／ｃｍ 东西冠径／ｃｍ 干径／ｍｍ 新梢长度／ｃｍ 新梢枝粗／ｍｍ

哈密 ２０１０ 处理１　 １４８ｂ ９５ｃ ２５．５ａ ５２．７ｂ ６．８ｂ
处理２　 １５２ｂ １０８ｂ ２５．３ａ ５６．４ｂ ６．６ｂ
ＣＫ１ １８６ａ １３４ａ ２６．８ａ ６９．１ａ ８．５ａ

２０１１ 处理１　 １７８ｃ １３９ｃ ４１．５ｃ ４４．５ｃ ６．６ｂ
处理２　 １９５ｂ １５２ｂ ４３．１ｂ ５０．５ｂ ７．０ｂ
ＣＫ１ ２２０ａ １７８ａ ５１．８ａ ５９．６ａ ７．７ａ

石河子 ２０１１ 处理３　 １３９ｂ １０８ｂ ２５．８ｂ ４７．５ｂ ６．５ａ
处理４　 １４６ｂ １０１ｂ ２６．８ａｂ　 ５９．４ｂ ７．６ａ
ＣＫ２ １５９ａ １２４ａ ２８．１ａ ７６．８ａ ７．１ａ

　注：同地点同年份不同处理间不同小写字母代表ＳＳＲ检验差异显著（Ｐ≤０．０５），下同。

２．２　限根对设施幼年大樱桃花芽分化的影响
由表２可见，对幼年大樱桃限根处理明显提高

大樱桃的花芽分化，定植当年限根栽培处理的大樱
桃就形成了一定数量的花芽，哈密２０１０年断根限根
处理１和处理２的单株花芽数分别为５６个和３９
个，而没有进行限根断根栽培（ＣＫ１）的当年几乎没
有形成花芽；断根限根处理第２年（２０１１年），处理１
和处理 ２ 的每株花芽形成数量分别高于对照

５１．６％和６１．７％，每株花束状果枝数高于对照

８４．６％和６７．０％。限根栽培处理３当年形成花芽
数量略高于处理４（Ｐ＞０．０５），但二者远高于通过断
根限根处理（处理１和处理２）当年形成的花芽数量
（表２）。

表２　不同限根方式下设施幼年大樱桃花芽

形成数量及花束状果枝数 个

试验地点 年份 处理
单株花芽
形成数量

单株花束
状果枝数

哈密 ２０１０ 处理１　 ５６ａ －

处理２　 ３９ｂ －

ＣＫ１ 极少 －

２０１１ 处理１　 ２８５ａ １６．８ａ

处理２　 ３０４ａ １５．２ａ

ＣＫ１ １８８ｂ ９．１ｂ

石河子 ２０１１ 处理３　 １６６ａ －

处理４　 １５８ａ －

ＣＫ２ 极少 －

２．３　限根对设施幼年大樱桃叶片和根系中赤霉素
含量的影响

由表３可见，大樱桃根系中赤霉素含量水平远
低于叶片中赤霉素含量水平。通过断根方式的限根
栽培，各处理间根系赤霉素含量差异显著，限根程度
越大（处理１），赤霉素含量越高；处理１和处理２叶
片中赤霉素含量无显著差异，但均显著低于对照。

而在处理３和处理４的限根方式中，限根当年可能
由于限根时间短，无论是根系还是叶片，各处理间以

及与对照间的赤霉素含量均无显著差异。

表３　不同限根方式下设施幼年大樱桃叶片和

根系内赤霉素含量 ｎｇ／ｇ

试验地点 处理 根系赤霉素含量 叶片赤霉素含量

哈密 处理１　 １５８ａ １８６ｂ

处理２　 ９２ｂ ２０５ｂ

ＣＫ１ ６９ｃ ３０８ａ

石河子 处理３　 １１２ａ ２５６ｂ

处理４　 ８９ａ ２３９ｂ

ＣＫ２ １０５ａ ２０８ｂ

３　结论与讨论

研究发现，在石河子地区和哈密地区采用不同方
式对幼年大樱桃进行限根处理，均能明显抑制幼年大
樱桃的生长。处理１限根当年对新梢的抑制作用低
于限根第２年，而处理２表现则刚好相反，其原因可
能是由于限根方式的不同所引起的。处理１由于对
大樱桃树体的根系环形切断，限根当年根系以及树体
都较小，涉及的根系量有限，因而对树体的新梢抑制
作用不大；而随着第２年树体和根系的扩大，根系量
也增多，相同的限根程度所起的作用要显著高于限根
当年，因而对树体的新梢抑制作用增强。处理２由于
只在平行行向距主干３０ｃｍ处两侧纵向断根，定植当
年树体以及根系较小时对新梢的作用明显，而第２年
由于株间根系的增多，部分抵消了沿行向断根对树体
的影响。限根当年对大樱桃花芽量的形成虽然有促
进作用但效果不是很明显，虽然形成了少量花芽，但
第２年由于树体营养状况不够理想，均未能坐果。哈
密地区处理１和处理２限根第１年大樱桃花芽形成
数量差异显著，而石河子地区处理３和处理４限根第

１年大樱桃花芽形成数量差异不显著，但均明显高于
对照；哈密地区限根第２年（２０１１年）处理１与处理２
大樱桃花芽形成数量均显著高于对照，但两处理之间
差异不显著。限根当年（石河子２０１１年），大樱桃根
系及叶片中赤霉素含量无明显变化。
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国外学者采取不同体积、不同深度的容器栽培方
法进行了广泛的限根研究，发现限根对果树生长发育
的各方面均有影响，但由于试材、限根方法等不同，所
得结果有时出入很大［１３］。本研究由于时间短，对限根
条件下设施栽培的大樱桃内源激素水平与树体生长的

关系未进行深入研究，鉴于内源激素在果树的生长发
育、花芽分化、果实生长成熟等方面起着重要作用，研
究根域限制对内源激素含量及分布的影响对于完善根

域限制栽培理论及实践应用有着重要意义［１４］。
通过限根栽培可以明显抑制大樱桃新梢生长，促

进花芽提早形成，对设施栽培的大樱桃可以起到很好
的早丰产、早见效的作用；通过限根栽培改变了大樱
桃内源激素水平，从而影响大樱桃树体的生长发育。
研究认为，设施大樱桃限根栽培的方式可以采用根系
断根修剪的处理，但以平行行向距主干３０ｃｍ处两侧
纵向断根为宜，且易操作；也可采用箱框式进行限根
栽培，但限根程度还需要进一步试验明确。
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