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摘要：炭疽菌属真菌是一类重要的植物病原菌，研究碳疽菌属真菌不仅能为植物病害防治提供科
学依据，同时可丰富真菌资源多样性研究。通过实地考察、采集标本和分离培养菌种，从宁夏回族
自治区境内共鉴定发现炭疽菌属真菌１３种，分别是粒毛盘孢、菊刺盘孢、葱炭疽菌、盘长孢状刺盘
孢、禾生刺盘孢、木槿刺盘孢、希金斯刺盘孢、葫芦科刺盘孢菌、豆刺盘孢、亚麻刺盘孢、豌豆刺盘孢、
三叶草刺盘孢，及未定名刺盘孢属一种。它们在分布上没有地域特征，都为植物病原菌，引起植物
炭疽病。
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　　宁夏回族自治区位于我国西北部北纬３５°１４′～
３９°２３′和东经１０４°１７′～１０７°３９′之间，处于干旱半干
旱区域，区内独特的气候和特殊的沙生植物为真菌
的生存提供了特殊的环境。炭疽菌属（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉ－

ｃｈｕｍＣｏｒｄａ）又称毛盘孢属或刺盘孢属，能引起许多
植物的病害，是一类重要的植物病原菌［１］。如由枸
杞炭疽菌引起的枸杞炭疽病是宁夏枸杞的长发性病
害，每年引起枸杞约１５％的产量损失，成为宁夏枸
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杞产业的瓶颈问题。该属真菌无性态分类地位是半
知菌亚门、腔孢纲、黑盘孢目、黑盘孢科，有性态是小
丛壳属（Ｇｌｏｍｅｒｅｌｌａ　Ｓｃｈｒｅｎｋ），隶属于子囊菌亚门、
核菌纲、球壳目、球壳科［２］。研究炭疽菌属真菌不仅
可丰富宁夏回族自治区真菌资源多样性研究，同时可
为植物病害的防治提供科学依据。为此，于２０００－
２０１１年，对宁夏境内炭疽菌属真菌的种类、地域分
布及其引起的病害等进行了较为系统的研究，现将
结果报告如下。

１　材料和方法

１．１　材料

１．１．１　标本的采集　于每年植物生长期在宁夏境
内采集标本，采集时尽量选择植物具有典型病害症
状的部位，对植物病害症状不太明显但已显示部分
症状的标本，采集后在实验室进行保湿或分离培养。
对采集的每一种标本都详细记录采集寄主、地点、时
间、生境和病害症状等。标本的记载以县或县级市
为单位，考虑到银川市农业区域面积较小，且历史记
载标本时大多把它作为一个地域对待，所以将银川
市作为了一个区域单位。

１．１．２　腊叶标本和保存菌种的来源　主要来源是
宁夏农林科学院植物病害标本室（ＰＳＮＸＡＡＦＳ）历
年采集贮存的腊叶标本和保存的活菌种，同时部分
查看了西北农林科技大学真菌标本室（ＨＦＣＮＷＡ）
和中国科学院真菌标本室（ＨＭＡＳ）历年在宁夏境
内采集贮存的腊叶标本和保存的活菌种。

１．２　方法

１．２．１　菌种的分离培养　将采集的病样剪取病健
交界处组织若干，用１０％的漂白粉溶液表面消毒

５ｍｉｎ，置于ＰＤＡ平板上培养。经单孢纯化、培养等
步骤后，将菌种接种至ＰＤＡ试管斜面培养基上保
存，然后挑取菌块移入ＰＤＡ平板上，在２５℃下黑暗
培养，供鉴定用［３］。

１．２．２　菌种的鉴定　对症状明显的新鲜标本，直接
挑取真菌组织，制片，在显微镜下观察鉴定；对症状
不明显者，在２３～２５℃下保湿培养７～９ｄ后观察
或用培养基分离培养后再鉴定；对不易产孢的真菌
采用诱导产孢培养法；对腊叶标本的观察采用传统
的方法，即在玻片上滴适量的乳酚油，加菌体微热后
直接用显微镜观察鉴定。计测孢子等以５０个为准，
所用切片机为手动轮转切片机ＲＭ２２３５（ＨＩ１２１０），
所有标本均在ＯＰＴＯＮ－Ｕｎｉｖｅｒｓａｌ（１４０型）下观察鉴
定及描述。对每种真菌都进行了形态描述，采用的
分类系统、属下种的记录和描述均参照《真菌辞典》

（Ａｎｉｓｗｏｒｔｈ＆Ｂｉｓｂｙ’ｓ　ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｕｎｇｉ）等［２］

资料。

２　结果与分析

从宁夏境内共采集了３２７份标本，经对标本上
菌种的分离培养，鉴定出炭疽菌属真菌１２种及未定
名刺盘孢属一种，其寄主、分布及引起的病害如下。

（１）粒毛盘孢〔Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｃｏｃｃｏｄｅｓ（Ｗａｌｌｒ．）

Ｈｕｇｈｅｓ＝Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｐｈｏｍｏｉｄｅｓ（Ｓａｃｃ．）Ｃｈｅａｓｔ．〕
分生孢子盘散生或聚生；刚毛聚生于分生孢子

盘中央，黑褐色，顶端色淡，正直或弯曲，基部稍大顶
端较尖，１～３个隔膜，（２８～７５）μｍ×（３～５）μｍ；分
生孢子梗圆柱状，无色至淡褐色；分生孢子圆柱形，
多数一端较圆，无色单孢，（６～１１）μｍ×（３～４）

μｍ
［２，４］。
寄主和分布：辣椒（Ｃａｐｓｉｃｕｍ　ｆｒｕｔｅｓｃｅｎｓ　Ｌ．），

银川、中卫；番茄（Ｌｙｃｏｐｅｒｓｉｕｍ　ｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍ　Ｍｉｌｌ．），
原州、彭阳、银川；马铃薯（Ｓｏｌａｎｕｍ　ｔｕｂｅｒｏｓｕｍ Ｌ．），
西吉、隆德、平罗。

引起的病害：辣椒炭疽病、番茄炭疽病、马铃薯
炭疽病。

（２）菊刺盘孢 〔Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｉ
（Ｈｏｒｉ）Ｓａｗａｄａ〕

分生孢子盘丛生；刚毛有隔膜１～３个，（４７～
８０）μｍ×（４～４．５）μｍ；分生孢子梗短圆筒形，

１３μｍ×５μｍ；分生孢子圆筒形，（１６～１９）μｍ×
（４～５）μｍ

［２，５］。
寄主和分布：茼蒿 （Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｒｍｕｍ　ｃｏｒｏｎａ－

ｒｉｕｍＬ．ｖａｒ．ｓｐａｔｉｏｓｕｍＢａｉｌｅｙ），银川、原州。
引起的病害：茼蒿炭疽病。
（３）葱炭疽菌〔Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｃｉｒｃｉｎａｎｓ （Ｂｅｒｋｅ－

ｌｅｙ．）Ｖｏｇｌ．〕
分生孢子盘直径１００～２００μｍ；刚毛混生，有隔

膜，长８０～３１５μｍ；分生孢子梗圆筒形，（１３～２５）

μｍ×（２～３）μｍ；分生孢子新月形，（１４～３０）μｍ×
（３～６）μｍ

［２，５］。
寄主 和 分 布：天 门 冬 （Ａｓｐａｒａｇｕｓ　ｌｕｃｉｄｕｓ

Ｌｉｎｄｌ．），银川；红葱（Ａｌｌｉｕｍ　ｃｅｐａＬ．ｖａｒ．ｐｒｏｌｉｆｅ－
ｒｕｍＲｅｇｅｌ．），同心、海原。

引起的病害：天门冬炭疽病、红葱炭疽病。
（４）盘长孢状刺盘孢〔Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｌｏｅｏｓｐｏ－

ｒｉｏｉｄｅｓ（Ｐｅｎｚｉｇ）Ｐｅｎｚｉｇ　ｅｔ　Ｓａｃｃ．〕
分生孢子盘褐色或黑色，直径１００～３００μｍ，刚

毛少，隔膜１～２个，深褐色，（６４～７１）μｍ×（５～６）

μｍ；分生孢子梗圆筒形，（１２～２１）μｍ×（４～５）
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μｍ；分生孢子圆筒形，（１１～１８）μｍ×（４～６）

μｍ
［２，６－７，９，１２］。
寄主和分布：芦荟〔Ａｌｏｅ　ｖｅｒａ　Ｌ．ｖａｒ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

（Ｈａｗ．）Ｂｅｒｇｅｒ〕，银川；枸杞（Ｌｙｃｉｕｍ　ｂａｒｂａｒｕｍ Ｌ．），
银川、中宁、惠农、中卫、原州、同心；千日红（Ｇｏｍｐｈｒｅ－
ｎａ　ｇｌｏｂｏｓａ　Ｌ．），银川；茉莉花〔Ｊａｓｍｉｎｕｍ　ｓａｍｂａｃ（Ｌ．）

Ａｉｔ．〕，银 川；令 箭 荷 花 （Ｎｏｐａｌｘｏｃｈｉａ　ａｃｋｅｒｍａｎｎｉｉ
Ｋｕｎｔｈ），银 川；虎 尾 兰 （Ｓａｎｓｅｖｉｅｒｉａ　ｔｒｉｆａｓｃｉａｔａ
Ｐｒａｉｎ．），银川；苹果（Ｍａｌｕｓ　ｐｕｍｉｌａ　Ｍｉｌｌ．），灵武、惠
农、银川；梨（Ｐｙｒｕｓ　ｓｐｐ．），银川、灵武。

引起的病害：芦荟炭疽病、枸杞炭疽病（黑果
病）、千日红炭疽病、茉莉花炭疽病、令箭荷花炭疽
病、虎尾兰炭疽病、苹果炭疽病、梨炭疽病。

（５）禾生刺盘孢〔Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｒａｍｉｎｉｃｏｌｕｍ
（Ｃｅｓａｔｉ）Ｗｉｌｓｏｎ〕

分生孢子盘黑色，直径３０～２００μｍ；刚毛混生，
褐色或黑色，有隔膜，（６０～１２０）μｍ×（６～８）μｍ；
分生孢子新月形、纺锤形或船形，（１８～２６）μｍ×
（３～４）μｍ

［２，８］。
寄主和分布：燕麦（Ａｖｅｎａ　ｓａｔｉｖａ　Ｌ．），原州。
引起的病害：燕麦炭疽病。
（６）木槿刺盘孢（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｈｉｂｉｓｃｉ　Ｐｏｌｌ．）
分生孢子盘椭圆形，黑色，有短刚毛；分生孢子

梗圆筒形，单细胞，褐色；分生孢子圆筒形或长卵形，
（２２～２４）μｍ×（３．５～６）μｍ

［２，６］。
寄主和分布：大麻（Ｃａｎｎａｂｉｓ　ｓａｔｉｖａ　Ｌ．），永宁。
引起的病害：大麻炭疽病。
（７）希金斯刺盘孢（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｈｉｇｇｉｎｓｉａ－

ｎｕｍＳａｃｃ．）
分生孢子盘椭圆形或长卵形，黑色，有刚毛数根；

分生孢子圆筒形，（１５～２１）μｍ×（３～５．５）μｍ
［２，６］。

寄主和分布：小油菜（Ｂｒａｓｓｉｃａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　Ｌ．），
原州、彭阳、银川、永宁；结球甘蓝（Ｂｒａｓｓｉｃａ　ｏｌｅｒａｃｅａ
Ｌ．ｖａｒ．ｃａｐｉｌａｔａ　Ｌ．），原州、彭阳、银川；大白菜
（Ｂｒａｓｓｉｃａ　ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ　Ｒｕｐｒ．），原州、彭阳、银川、惠
农；萝卜（Ｒａｐｈａｎｕｓ　ｓａｔｉｖｕｓ　Ｌ．），原州、彭阳、银川、
平罗。

引起的病害：小油菜炭疽病、结球甘蓝炭疽病、
大白菜炭疽病、萝卜炭疽病。

（８）葫芦科刺盘孢菌〔Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｌａｇｅｎａ－
ｒｉｕｍ （Ｐａｓｓ．）Ｅｌｌ．ｅｔ　Ｈａｌｓｔ．〕

分生孢子盘似浅盘碟状，有很多黑色刚毛，长约

９０～１２０μｍ，有２～３个横隔膜，孢子盘基部长出短
杆状分生孢子梗，其上长出大量长圆形、无色、单细
胞的分生孢子，内有１～２个油球，分生孢子大小约

（１４～２０）μｍ×（４．０～６．０）μｍ
［２，１０］。

寄主和分布：西瓜（Ｃｉｔｒｕｌｌｕｓ　ｌａｎａｔｕｓ　Ｌ．），中
卫、中宁、平罗、同心、惠农、永宁；甜瓜（Ｃｕｃｕｍｉｓ　ｍｅ－
ｌｏ　Ｌ．），中卫、中宁、海原。

引起的病害：西瓜炭疽病、甜瓜炭疽病。
（９）豆刺盘孢〔Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｌｉｎｄｅｍｕｔｈｉａｎｕｍ

（Ｓａｃｃ．ｅｔ　Ｍａｇｎ．）Ｂｒｉｏｓｉ　ｅｔ　Ｃａｖａｒａ〕
分生孢子盘直径５０～１００μｍ，刚毛周生，（３０～

６０）μｍ×（３～５）μｍ；分生孢子椭圆形，褐色，（１５～
１９）μｍ×（３～５）μｍ

［２，１１］。
寄主和分布：豆菜（Ｐｈａｓｅｏｌｕｓ　ｖｕｌｇａｒｉｓ　Ｌ．），原

州、彭阳、同心、西吉、银川、青铜峡、利通。
引起的病害：豆菜炭疽病。
（１０）亚麻刺盘孢 （Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｌｉｎｉｃｏｌｕｍ

Ｐｅｔｈｙｂ．ｅｔ　Ｌａｕｆｆ．＝ＣｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍｌｉｎｉＢｏｌｌｙ）
分生孢子盘黑色，盘上有刚毛，每盘刚毛３个，

不分枝，黑褐色，１５０μｍ×４μｍ；分生孢子圆筒形，
或略呈梭形，（１２～２８）μｍ×（３～５）μｍ

［２，５］。
寄主和分布：亚麻（胡麻）（Ｌｉｎｕｍ　ｕｓｉｔａｔｉｓｓｉ－

ｍｕｍＬ．），永宁、彭阳、同心、海原。
引起的病害：亚麻（胡麻）炭疽病。
（１１）豌豆刺盘孢（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｐｉｓｉ　Ｐａｔ．）
分生孢子盘褐色；刚毛数量较多，基部褐色且略

大，顶部渐尖，２～４个隔膜；分生孢子镰刀形，一端
较钝，一端较尖，无色单孢，内含物颗粒状，（１４～２４）

μｍ×（３．５～４）μｍ
［２，５］。

寄主和分布：豌豆（Ｐｉｓｕｍ　ｓａｔｉｖｕｍ Ｌ．），西吉、
原州、银川。

引起的病害：豌豆炭疽病。
（１２）三叶草刺盘孢（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｔｒｉｆｏｌｉｉ

Ｂａｉｎ　ｅｔ　Ｅｓｓａｒｙ）
分生孢子盘直径１００～２００μｍ；刚毛有隔膜，混

生，（３９～６２）μｍ×（４～７）μｍ；分生孢子（１１～１３）

μｍ×（３～４）μｍ
［２，１１］。

寄主 和 分 布：草 木 樨 （Ｍｅｌｉｏｔｕｓ　ｓｕａｖｅｏｌｅｎｓ
Ｌｅｄｅｂ．），平罗；紫花苜蓿（Ｍｅｄｉｃａｇｏ　ｓａｔｉｖａ　Ｌ．），平
罗、银川、原州。

引起的病害：草木樨炭疽病、紫花苜蓿炭疽病。
（１３）未定名刺盘孢属真菌一种（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ

ｓｐ．）
分生孢子盘丛生或单生；刚毛色淡，３～７个隔

膜，（６４～７５）μｍ×（３～４．５）μｍ；分生孢子梗无
色，近圆锥形，（７～１５）μｍ×（２．５～３．５）μｍ。分生
孢子圆柱形，单孢，无色、透明，内含物颗粒状，（５～
１２．５）μｍ×（２．５～３）μｍ

［２，１０］。 （下转第１４９页）
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［２］　Ｐｌｕｓｋｅ　Ｊ　Ｒ，Ｌｉｎｄｅｍａｎｎ　Ｍ　Ｄ．Ｍａｘｉｍｉｚｉｎｇ　ｔｈｅ　ｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｉｎ　Ｐｉｇｓ　ａｎｄ　ｐｏｕｌｔｒｙ　ｄｉｅｔｓ　ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ｂｅｇｅｔａｂｌｅ　ｐｒｏｔｅｉｎｓ

ｂｙ　ｅｎａｙｍｅ　ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ［Ｃ］∥Ｓｙｍ　Ｐ，Ｌｙｏｎｓ　Ｔ　Ｐ，

Ｊａｃｑｕｅｓ　Ｋ　Ａ．Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｆｅｅｄ　Ｉｎｄｕｓｔｒｙ．Ｎｏｔ－

ｔｉｎｇｈａｍ，Ｕ　Ｋ：Ｎｏｔｔｉｎｇｈａｍ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ　Ｐｒｅｓｓ，１９９８，

３７５－３７９．
［３］　Ｉｇｂａｓａｎ　Ｆ　Ａ，Ｗ　Ｇｕｅｎｔｅｒ，Ｂ　Ａ　Ｓｌｏｍｉｎｓｋｉ．Ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ

ｐｅｃｔｉｎａｓｅ　ａｌｐｈａ－ｇａｌａｃｔｏｓｉｄａｓｅ　ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ　ｏｎ　ｔｈｅ

ｎｕｔｒｉｔｉｖｅ　ｖａｌｕｅ　ｏｆ　ｐｅａｓ　ｆｏｒ　ｂｒｏｉｌｅｒｓ　ｃｈｉｃｋｅｎｓ［Ｊ］．Ｃａｎ　Ｊ

Ａｎｉｍ　Ｓｃｉ，１９９７，７７：５３７－５３９．
［４］　Ｇｈａｚｉ　Ｓ，Ｒｏｏｋｅ　Ｊ　Ａ，Ｇａｌｂｒａｉｔｈ　Ｈ，ｅｔ　ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ａｄｄｉｎｇ

ｐｒｏｔｅａｓｅ　ａｎｄ　ａｌｐｈａ　ｇａｌａｃｔｏｓｉｄａｓｅ　ｅｎｚｙｍｅｓ　ｔｏ　ｓｏｙｂｅａｎ

ｍｅａｌ　ｏｎ　ｎｉｔｒｏｇｅｎ　ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｔｒｕｅ　ｍｅｔａｂｏｌｉｚａｂｌｅ　ｅｎｅｒ－

ｇｙ　ｉｎ　ｂｒｏｉｌｅｒｓ［Ｊ］．Ｂｒｉ　Ｐｏｕｌｔ　Ｓｃｉ，１９９７，３８（１）：Ｓ２８．
［５］　Ｂｕｎ　Ｓｉｄｏｅｕｎ，呙于明，张炳坤，等．在豆粕和棉粕日粮

中添加α－半乳糖苷酶对肉仔鸡生长性能的影响［Ｊ］．中

国畜牧杂志，２００９，４９（１５）：２５－２８．
［６］　Ａｎｇｅｌ　Ｃ　Ｒ，Ｓｅｌｌ　Ｙ　Ｌ，Ｚｉｍｍｅｒｍａｎ　Ｄ　Ｒ．Ａｕｔｏｌｙｓｉｓ　ｏｆ

α－ｇａｌａｃｔｏｓｉｄｅｓ　ｏｆ　ｄｅｆａｔｔｅｄ　ｓｏｙ　ｆｌａｋｅｓ［Ｊ］．Ｆｏｏｄ　Ｃｈｅｍ，

１９８８，３６：５４２－５４６．
［７］　张丽英．饲料分析及饲料质量检测技术［Ｍ］．北京：北

京农业大学出版社，２００２．
［８］　戴求仲，张民．日粮中添加α－半乳糖苷酶对黄羽肉鸡生

产性能的影响及相关机理研究［Ｊ］．饲料工业，２０１０，３１
（６）：１９－２５．

［９］　张继东．不同类型日粮中添加α－半乳糖苷酶对肉仔鸡

作用效果的研究［Ｄ］．郑州：河南农业大学，２００７．
［１０］　王春林．α－半乳糖苷酶固态发酵中试技术参数的研究

［Ｄ］．北京：中国农业大学，
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２００４．
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寄主和分布：君子兰（Ｃｌｉｖｉａ　ｍｉｎｉａｔａ　Ｒｅｇ．），银
川；白苏（苏子）（Ｐｅｒｉｌｌａｅ　ｏｃｉｍｏｉｄｅｓ　Ｌ．Ｂｒｉｔｔ．），中
宁、永宁。

引起的病害：君子兰炭疽病、白苏（苏子）炭疽病。

３　结论与讨论

从以上结果可以看出，炭疽菌属真菌在宁夏全
区都有分布，几乎每个采集地区都能获得标本，其分
布并没有明显的地域特征，它们都是植物病原菌，能
引起各种寄主植物的病害。研究还发现，虽然宁夏
较为干旱，属于干旱半干旱气候，但炭疽菌的分布却
很广泛，资源较为丰富，这可能与该属真菌寄生能力
较强相关。由于目前还未见对宁夏炭疽菌属真菌进
行系统研究的报道，本次发现的１３种炭疽菌属真菌
多为宁夏新纪录种。
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