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摘要：为了实现黄河淤区土地的合理有效使用，采用抽样调查方法对河南黄河南岸郑州至兰考段

的放淤区进行了土地适宜性分析。结果表明：淤区土壤养分供应能力极差，并且土壤质地偏砂，土

体构型不良，黏粒及有机质含量很低，其中，１０个样点有机质含量为２．０６～６．９６ｇ／ｋｇ，土壤速效氮

含量为１３．９７～２７．９４ｍｇ／ｋｇ，也处于极低水平，使得农业生产力低、土壤保水保肥性差，而且容易

引起周边地下和地表水体富营养化。该区土地适宜发展林业，可防止水土流失、土壤退化和地下水

污染，而且能更好地发挥其生态系统服务功能。
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　　放淤固堤是利用黄河泥沙加固堤防的重要措
施。２０世纪７０年代以来，河南省对本省境内黄河
有计划地开展了放淤固堤工作，经历了由自流放淤
固堤到利用扬水站、吸泥船、泥浆泵等机械进行放淤
固堤的过程。截至２００７年底，河南省黄河南岸已全
部完成放淤固堤任务。通过放淤固堤使大堤加宽

８０～１００ｍ，增大了堤身断面，有利于堤身的抗震稳
定，延长了渗径，降低了出逸比，有较好的防渗效果，

消除了险点隐患。同时淤背提高了背河高程，改变
了临背悬差，变悬河为相对地下河，增强了堤防的抗

洪能力。
目前黄河淤区主要植被有梧桐、白杨等。为了

实现黄河淤区土地的合理有效使用，对河南省黄河
南岸郑州至兰考段的放淤区进行了土宜性评价。

１　材料和方法

１．１　土壤样品采集与处理
河南黄河南岸放淤总长度１５９．１６２ｋｍ，放淤宽

度８０～１００ｍ，放淤平均厚度６ｍ。为研究淤区土
地农用的“土宜”状况，２００９年９月组织人员对河南
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黄河南岸郑州－开封段进行了土壤调查及样品采
集。采用抽样调查的方法，共选取１０个采样点。每
个样点采集０～１６０ｃｍ土层样品，分为５层采样，层
次分别为０～２０ｃｍ、２０～４０ｃｍ、４０～８０ｃｍ、８０～
１２０ｃｍ、１２０～１６０ｃｍ。采样共计５０个，用于分析淤
区土壤物理化学性质。土样风干后过２ｍｍ筛用于
土壤质地、氮磷钾速效养分、ｐＨ 值、可溶性盐的测
定；过０．２５ｍｍ筛用于有机质的测定。

１．２　分析测定方法
土壤质地采用比重计法测定，按国际制土壤质

地分类标准分类；土壤有机质采用重铬酸钾氧化法
测定；土壤速效氮采用碱解蒸馏法测定；土壤速效磷
采用ＮａＨＣＯ３浸提－钼锑抗比色法测定；土壤速效
钾采用乙酸铵提取－等离子光谱分析仪（ＩＣＰ）测
定；土壤ｐＨ值采用酸度计法测定；土壤可溶性盐采
用电导法测定［１］。

２　结果与分析

２．１　淤区土壤肥力状况
据全国第２次土壤普查及有关标准，将土壤养

分含量分为６个级别，即：１级为很高，２级为高，３
级为中等，４级为低，５级为很低，６级为极低［２］。分
级指标列于表１。

表１　土壤养分分级标准

级别
有机质／
（ｇ／ｋｇ）

速效氮／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效磷／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效钾／
（ｍｇ／ｋｇ）

１ ＞４０ ＞１５０ ＞４０ ＞２００

２　 ３０～４０　 １２０～１５０　 ２０～４０　 １５０～２００

３　 ２０～３０　 ９０～１２０　 １０～２０　 １００～１５０

４　 １０～２０　 ６０～９０　 ５～１０　 ５０～１００

５　 ６～１０　 ３０～６０　 ３～５　 ３０～５０

６ ＜６ ＜３０ ＜３ ＜３０

从１０个样点表层土壤养分分析评价结果来看，

有８个样点土壤有机质为６级，处于极低水平；２个
样点为５级，处于很低水平。所有样点的土壤速效
氮均为６级，处于极低水平。有３个样点土壤速效
磷为５级，７个样点为６级，也处于极低水平。说明
淤区土壤氮、磷养分的供应能力极差，远不能满足农
作物的需求。土壤速效钾含量状况相对较好，处于

３级以上的有３个样点，４级以下的有７个，总体上
也相对缺乏，详见表２。

适宜作物种植的土壤ｐＨ值为６．５～８．５，由表

２可知，１０个样点ｐＨ值在８．７０～９．２１，土壤ｐＨ值
过高，则土壤中锌、铜、锰、铁、硼等微量元素有效性

变差，容易引起作物缺素致使减产［３－４］。

表２　表层土样的养分检测结果及评价

样点
有机质／
（ｇ／ｋｇ）

速效氮／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效磷／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效钾／
（ｍｇ／ｋｇ）

ｐＨ

１　 ６．９６　 ２２．３６　 ０．２２　 １８３．４　 ８．７０

２　 ９．０８　 ２３．７５　 ４．１７　 １６０．１　 ８．８７

３　 ２．９９　 ２６．５５　 ０．６３　 １２１．７　 ８．８８

４　 ４．１３　 ２３．７５　 ４．６６　 ９７．４　 ８．９７

５　 ５．２６　 ２７．９４　 ４．８３　 ７８．１　 ９．００

６　 ５．２５　 ２３．７５　 １．６４　 ７９．８　 ８．９３

７　 ４．１０　 １３．９７　 ０．２６　 ６１．２　 ８．９０

８　 ５．４６　 ２０．９６　 １．４８　 ８７．８　 ９．００

９　 ２．０６　 １６．７７　 ２．３７　 ３８．９　 ９．２１

１０　 ２．９７　 １５．３７　 １．１５　 ２８．５　 ９．２０

　　
２．２　淤区土壤适宜性评价
由图１可知，５个样点土壤表层（０～２０ｃｍ）为

砂质壤土，以下为砂土结构，土体构型差。１、２号样
点表层为黏壤土，其他土壤样点的质地均偏砂，９、１０
号样点整个土体为砂土。因缺乏黏粒及土壤有机
质，土壤结构差，吸附作用很弱，所以其土粒吸肥力
和土体的保肥性都很差，漏水漏肥严重。根据土壤
养分状况，种植农作物需要大量肥料的投入才能获
得产量。当施入粪肥或化肥后，遇大雨或经过灌溉，

养分很容易随水流失。同时，由于土壤质地过于偏
砂，土壤保水能力很差，农作物生长过程中必须经常
性灌水浇水才能满足作物对水分的需求。此外，由
于砂质土通气性好，好气性微生物活动旺盛，农田耕
作会加快有机物质的分解，土壤有机质很难积累和
提高［５］。

图１　淤区不同土层土壤质地

从图２－４可以看出，各点速效氮、磷、钾养分均
有向下迁移的特点，养分含量随土壤深度增加先是
逐渐降低，在８０ｃｍ以下又逐渐增高。所以如果种
植农作物不仅肥料利用率低，而且随水流失的养分
会使周边地下和地表水体富营养化。
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图２　淤区不同土层速效氮含量变化

图３　淤区不同土层速效磷含量变化

图４　淤区不同土层速效钾含量变化

２．３　不同土层土壤盐分变化
图５反映了各样点０～８０ｃｍ土壤盐分状况。

由图５可知，２０～４０ｃｍ土层的盐含量明显高于表
层土壤。如果该区土地由防护林地改作农作物用
地，会使土壤裸露面加大，土面蒸发加剧；并且农作
物根系主要分布在０～２０ｃｍ土层，作物的蒸腾作用

图５　０～８０ｃｍ土层土壤盐分含量的变化

增加了下层土壤中的盐分随水上行至表层的可能性，

导致盐分在土壤表层积累，引起土壤盐碱化。同时，

对于傍河大型地下水源地而言，黄河水的侧渗补给是
最重要的补给源，也是淤地土壤水的补给源［６］。因
此，该区土地农用后存在土地盐碱化风险。而林地土
面蒸发较弱，树木根系较深，不易导致盐分向上积累。

３　结论与讨论

本研究结果表明：①黄河淤区土壤有机质含量
低，养分供应能力极差，并且土壤质地偏砂，结构性
差，土体构型不良，不合理的农田耕作、施肥可导致
土壤退化和板结，加剧水土流失。②黏粒及有机质
含量很低使得土壤保水保肥性差，漏水漏肥严重，农
业生产力低，需要大量肥料的投入，产投效益不高，

而且容易引起周边地下和地表水体富营养化。③农
作物的根系分布较浅，蒸腾作用和裸露土面的蒸发
作用，可导致下层土壤盐分上行并在土壤表层积累，

易引起土壤盐碱化。

此外，砂质土壤适宜种植的花生、甘薯、马铃薯
等农作物，其根、茎和果实为獾、狐等田间动物提供
了丰富食物，大大增加害堤动物破坏堤身的隐患和
风险。

综合上述分析，该区土地适宜发展林业，可防止
水土流失、土壤退化和地下水污染，而且能更好地发
挥其生态系统服务功能。
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