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叶面喷施微肥对花生产量及品质的影响
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摘要：采用随机区组设计，研究了叶面喷施微肥对花生产量及品质的影响。结果表明：在一定的

Ｎ、Ｐ、Ｋ肥供给水平上，喷施硼、锌、钙、钼等单一微量元素处理，花生荚果产量增幅为６．００％～
８．３８％，籽仁产量增幅为６．６６％～８．９６％；喷施硼锌处理，荚果产量和籽仁产量分别增加１３．０５％
和１３．０６％；喷施硼钙处理，荚果产量和籽仁产量分别增加１２．４４％和１４．２１％；叶面喷施微肥各处
理荚果和籽仁增产均达到极显著水平。喷施硼锌处理花生蛋白质含量和油亚比分别增加０．６０个
百分点和０．３４，喷施硼钙处理脂肪含量和油酸／亚油酸比值分别增加０．２０个百分点和０．２７。综合
分析，在供试条件下，喷施禾丰硼（４５０ｇ／ｈｍ２）＋禾丰锌（２７０ｇ／ｈｍ２）或喷施禾丰硼（４５０ｇ／ｈｍ２）＋
果蔬钙肥（６７５ｍＬ／ｈｍ２）能显著提高花生产量和品质。
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　　花生是我国重要的油料作物和经济作物，随着国
际市场需求的增加及国内种植结构的调整，复种指数
增加，国内花生种植面积逐年扩大。但在花生生产
中，重施氮磷钾而忽略微肥施用的现象普遍存在，导

致土壤中微量元素下降，影响了花生产量和品质的提
高［１－６］。为此，在一定Ｎ、Ｐ、Ｋ肥供给下，研究了叶面
喷施微肥对花生农艺性状、产量及品质的影响，旨在
为花生合理施肥，实现高产优质提供参考依据。

　河南农业科学，２０１２，４１（１）：５３－５５
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１　材料和方法

１．１　试验地概况
试验于２０１０年在商丘市农林科学院试验田进

行，前茬花生收获后休闲。供试土壤为砂壤土，肥力
中上等，２０ｃｍ 土层有机质含量２６．３ｇ／ｋｇ，全氮
（Ｎ）１．４ｇ／ｋｇ，水解氮４１．８ｍｇ／ｋｇ，速效磷（Ｐ２Ｏ５）

８５．６ｍｇ／ｋｇ，速效钾（Ｋ２Ｏ）１０６．７ｍｇ／ｋｇ。４月２６
日整地时底施基肥磷酸二铵３７５ｋｇ／ｈｍ２，氯化钾
１５０ｋｇ／ｈｍ２（即纯Ｎ　６７．５ｋｇ／ｈｍ２，Ｐ２Ｏ５１７２．５ｋｇ／ｈｍ２，

Ｋ２Ｏ　９０ｋｇ／ｈｍ２），撒施３％辛硫磷颗粒剂７５ｋｇ／ｈｍ２

进行土壤处理。

１．２　供试材料
供试花生品种为商研９６５８，由商丘市农林科学

院经济作物研究所花生室提供。微肥采用北京新禾
丰农化资料有限公司代理、由河南省农业科学院经
济作物研究所提供的禾丰硼（有效硼含量≥２１％）、
禾丰锌 （纯锌含量 ≥７０％）、禾丰钼 （钼含量 ≥
１０ｇ／Ｌ）、果蔬钙肥（速效钙含量≥１４６ｇ／Ｌ）。

１．３　试验设计
采用随机区组设计，重复３次，小区面积１３．３４ｍ２

（６．６７ｍ×２ｍ），５行区，行距４０ｃｍ，穴距１６．７ｃｍ，每
穴２粒，试验设７个处理：（１）喷清水（ＣＫ）；（２）喷硼
（禾丰硼）；（３）喷锌（禾丰锌）；（４）喷钙（果蔬钙肥）；
（５）喷钼（禾丰钼）；（６）喷硼锌；（７）喷硼钙。其中，禾

丰硼用量为４５０ｇ／ｈｍ２，禾丰锌为２７０ｇ／ｈｍ２，禾丰钼
６７５ｍＬ／ｈｍ２，果蔬钙肥６７５ｍＬ／ｈｍ２，各处理均对水
３７５ｋｇ／ｈｍ２。

５月９日播种，５月１０日喷洒乙草胺乳油，７月３
日喷洒杀虫剂防治蚜虫和菜青虫，７月５日（花针期）
按处理将定量微肥与适量水混合均匀喷洒在供试小

区的植株叶面上，７月２２日、８月８日人工除草，９月
１０日收获。

１．４　测定项目及方法
收获前每小区取１０株调查植株主茎高、侧枝长、

单株分枝数、单株结果数；收获时每个小区去边行，以
中间３行计产，实际计产面积８．００４ｍ２，荚果晒干后
称质量计产，计算单株生产力；每处理取０．２５ｋｇ荚
果进行考种，测定百果重和百仁重、５００ｇ果数和仁
数、出仁率、饱果率；每小区取籽仁１００粒送至河南省
农科院经济作物研究所，用近红外品质测定仪测定脂
肪含量、蛋白质含量、油酸含量和亚油酸含量，并计算
油亚比。

２　结果与分析

２．１　叶面喷施微肥对花生主要农艺性状的影响
从表１可以看出，与对照相比，叶面喷施微肥各

处理的单株生产力、单株结果数、饱果率均有不同程
度的增加，其中以喷硼钙处理增加最多，分别增加
５．２ｇ、５．５个和２．８个百分点。

表１　叶面喷施微肥对花生主要农艺性状的影响

处理
主茎高／
ｃｍ

侧枝长／
ｃｍ

总分枝

数／个
单株结果

数／个
百果重／
ｇ
百仁重／
ｇ

５００ｇ
果数／个

５００ｇ
仁数／个

出仁率／
％
饱果率／
％

单株生

产力／ｇ
喷清水（ＣＫ） ４９．８　 ５８．８　 ８．４　 １０．９　 ２３３　 ８９．３　 ２９４　 ７０３　 ６８．９　 ８０．４　 １８．５
喷硼 ５１．６　 ５４．６　 ６．８　 １２．０　 ２３３　 ９１．７　 ２７５　 ６７４　 ６９．３　 ８２．４　 ２１．７
喷锌 ４６．８　 ５１．８　 ７．８　 １２．０　 ２３２　 ９０．３　 ２８１　 ６８２　 ６９．３　 ８２．２　 ２１．９
喷钙 ４６．６　 ５１．０　 ８．７　 １１．５　 ２３２　 ９０．７　 ２８１　 ６８２　 ６８．８　 ８４．１　 ２２．６
喷钼 ５０．３　 ５５．８　 ８．０　 １２．５　 ２３５　 ９０．３　 ２７７　 ６８５　 ６９．９　 ８２．７　 １９．４
喷硼锌 ４８．３　 ５３．８　 ８．０　 １１．６　 ２３７　 ９０．７　 ２７３　 ６７０　 ６８．９　 ８３．２　 ２０．５
喷硼钙 ５８．３　 ６２．３　 ９．３　 １６．４　 ２３９　 ９１．０　 ２６７　 ６６０　 ６９．９　 ８３．２　 ２３．７

２．２　叶面喷施微肥对花生产量的影响
从表２可以看出，与对照相比，花针期叶面喷施单

一微肥均能增加花生的荚果产量和籽仁产量，增产幅
度分别为６．００％～８．３８％和６．６６％～８．９６％；喷施硼

锌处理，荚果和籽仁分别增产１３．０５％和１３．０６％；喷施
硼钙处理，荚果和籽仁分别增产１２．４４％和１４．２１％。
在所有喷施微肥处理中，喷施硼锌处理荚果产量增幅
最大，喷施硼钙处理籽仁产量增幅最大。

表２　叶面喷施微肥对花生荚果和籽仁产量的影响

处理 荚果产量／（ｋｇ／ｈｍ２） 比ＣＫ±／％ 籽仁产量／（ｋｇ／ｈｍ２） 比ＣＫ±／％

喷清水（ＣＫ） ４　７２２．６Ｃ － ３　２５２．５Ｃ －
喷硼 ５　００５．８Ｂ ６．００　 ３　４６９．１Ｂ ６．６６
喷锌 ５　０８９．１Ｂ ７．７６　 ３　５２７．４Ｂ ８．４５
喷钙 ５　１１８．３Ｂ ８．３８　 ３　５１９．１Ｂ ８．１９
喷钼 ５　０６８．３Ｂ ７．３２　 ３　５４４．１Ｂ ８．９６
喷硼锌 ５　３３９．０Ａ １３．０５　 ３　６７７．３Ａ １３．０６
喷硼钙 ５　３０９．８Ａ １２．４４　 ３　７１４．８Ａ １４．２１

　注：同列中不同大写字母表示在０．０１水平有显著差异。

４５ 河南农业科学 第４１卷　



２．３　叶面喷施微肥对花生籽仁品质的影响
从表３可以看出，喷施钼肥处理花生籽仁蛋白

质含量最高（２４．０％），比ＣＫ高１．４个百分点，其次
为喷施锌肥处理和喷施硼锌处理，分别比 ＣＫ 高

０．７和０．６个百分点；喷施硼肥处理花生籽仁脂肪
含量最高（５３．８％），比ＣＫ高０．４个百分点，其次为
喷施硼钙处理，比ＣＫ高０．２个百分点；喷施锌肥处
理花生籽仁油亚比最高（２．０７），比ＣＫ高０．３４，其
次为喷施硼锌处理，比ＣＫ高０．２７。

表３　叶面喷施微肥对花生籽仁品质的影响

处理
蛋白质／
％

脂肪／
％

油酸／
％
亚油酸／
％
油亚比

喷清水（ＣＫ） ２２．６　 ５３．４　 ５０．２　 ２９．０　 １．７３

喷硼 ２２．４　 ５３．８　 ５２．０　 ２７．３　 １．９２

喷锌 ２３．３　 ５３．０　 ５３．８　 ２６．０　 ２．０７

喷钙 ２３．０　 ５３．４　 ５０．７　 ２８．７　 １．７８

喷钼 ２４．０　 ５２．６　 ５０．６　 ２８．３　 １．７９

喷硼锌 ２３．２　 ５２．９　 ５３．１　 ２６．５　 ２．００

喷硼钙 ２２．７　 ５３．６　 ５０．９　 ２８．７　 １．７８

３　结论与讨论

花生叶面喷施微肥投资小，田间作业简便易行，
肥效快，能快速补充花生生长发育所需的微量元素
营养，是提高花生产量，改善品质的有效途径。
微肥配合喷施在提高产量方面比单一施用微肥

效果显著，这与周可金等［３］的研究相吻合，主要是因
为单因素微肥对花生农艺性状的影响各有不同，微
肥配施能促进营养互补、丰缺平衡，使植株健壮，增
加果实出仁率及百果重，达到高产的效果。喷施钼
肥对增加籽仁蛋白质含量的效果最佳，其次是喷施
锌肥，这与甄志高等［４］研究的结果一致。主要是因
为钼可提高硝酸还原酶和根瘤菌固氮酶的活性，增
强固氮及对氮的利用，促进蛋白质的合成［７－９］；锌主
要是合成蛋白质的ＲＮＡ聚合酶和蛋白质的组成成
分，并能促进 Ｎ、Ｐ、Ｋ的吸收［７］。喷施硼肥对增加
籽仁脂肪含量效果最佳，可能是因为硼能与糖或糖

醇络合形成硼酯化合物，促进可溶性糖向脂肪转
化［１０］。锌肥对花生油亚比的作用机制及利用有待
进一步研究。
本研究结果表明，喷施钼肥为和锌肥能提高花

生籽仁的蛋白质含量；喷施硼肥和硼钙肥有利于增
加籽仁脂肪含量；喷施锌肥和硼锌肥有利于增加油
亚比值。综合分析，喷施组合微肥增产幅度明显好
于喷施单一微肥，而且在提高品质方面也有显著效
果，所以在一定的氮、磷、钾肥供给水平下，叶面喷施
禾丰硼（４５０ｇ／ｈｍ２）＋禾丰锌（２７０ｇ／ｈｍ２）或喷施
禾丰硼（４５０ｇ／ｈｍ２）＋果蔬钙肥（６７５ｍＬ／ｈｍ２）组合
是提高花生产量和品质的最佳选择。
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